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1. Vorwort

Zur Montage von Fenstern im Baukdrper gibt es zwar nur we-
nige konkrete Regelwerke aber eine Vielzahl von Normen, Ver-
ordnungen, Richtlinien und Verdffentlichungen zu Bauwesen,
Energieeinsparung usw. Die steigenden Anforderungen des
Gesetzgebers an den Warme- und Schallschutz fiihren, zu-
mindest in Deutschland, zwingend zu ,dichten” Gebduden,
was bei der Fugenausbildung, der Vermeidung von Warme-

briicken u.a. beriicksichtigt werden muss.

Damit werden fiir den Einbau von Fenstern und Tiiren in die
AuRenhiille der Gebdude neue Techniken und groRere Sorg-
falt bei der Beachtung der bauphysikalischen Erfordernisse
notwendig. Die hohen Bauschaden, die schon bei der Sanie-
rung von ,undichten” Altbauten zu verzeichnen sind, machen
die Beriicksichtigung der Grundlagen der Bauphysik bei der
Integration der Fenster in die Gebdudehiille erforderlich. Die
standig hoheren Anforderungen an Energieeinsparung, War-
meschutz und Schallschutz erfordern in Verbindung mit neu-
en Bauweisen immer aufwendigere MalRnahmen, um die noch
zuldssigen Locher in der Gebdudehiille abzudichten, ohne die
gewohnten Funktionen Durchblick und Offnung einzuschrin-
ken. Die {iber Generationen erworbenen Erfahrungen fiir den
Einbau von Fenstern und Tiiren miissen durch neue Erkennt-

nisse erganzt werden.

Nachdem die umfassende Giitesicherung RAL-GZ 716/1 zu
technisch ausgereiften, funktionstiichtigen Kunststoff-Fen-
stern und Tliren mit mehr als 50jdhriger Gebrauchstauglich-

keit gefiihrt hat, soll das Montagehandbuch helfen, Planungs-

und Ausfiihrungsfehler beim Einbau von Kunststoff-Fenstern,
unter Beriicksichtigung der werkstoffspezifischen Eigen-
schaften, zu vermeiden. Die Erfahrungsweisheit ,,Aus Schaden
wird man klug” ist nur mit hohen Kosten zu gewinnen, denn
fiir den Nutzer ist nur ein einwandfrei montiertes Fenster ein

gutes Fenster.

Das vorliegende Montagehandbuch soll helfen, Fehler beim
Einbau von Kunststoff-Fenstern und -Tiiren zu vermeiden.
Insbesondere sollen den Handwerkern vor Ort durch konkre-
te Beispiele Losungsmoglichkeiten aufgezeigt werden, um die
Kluft zwischen Theorie und den tatsachlichen baulichen Ge-
gebenheiten {iberwinden zu konnen. Detaillierte Beispiele
sollen alle am Bau Beteiligten auf die wesentlichen MaRnah-

men hinweisen und ihnen sachgerechte Lésungen aufzeigen.

AuRerdem werden die bauphysikalischen Grundlagen erldu-
tert und die gesetzlichen und normativen Regelwerke mit ih-

ren Anforderungen aufgefiihrt.

Diese Verdffentlichung wendet sich an unterschiedliche Nut-
zer des Montagehandbuches. Sie ist so gegliedert, dass die
einzelnen Kapitel vom jeweiligen Nutzerkreis (z.B. Planer,
Fensterbauer, Monteur) schwerpunktmdRig genutzt werden

kdnnen.

Deshalb sind die wichtigsten Grundsatze in den einzelnen Ka-
piteln mehrfach genannt, um sie allen Nutzern auch beim se-

lektiven Gebrauch des Montagehandbuchs nahe zu bringen.
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Kapitel
Geltungsbereich

2. Geltungsbereich

Die im Montagehandbuch gegebenen Hinweise gelten fiir den
Einbau von Kunststoff-Fenstern und -Tiiren, insbesondere von

nach RAL-GZ 716/1 giitegesicherten.

Es gibt Anweisungen fiir den sachgerechten Einbau dieser
Fenster und Tiiren in die Gebaudehiille von Neu- und Altbau-
ten unter Beriicksichtigung der gesetzlichen Anforderungen,
der bauphysikalischen Grundlagen und der werkstoffspezifi-
schen Eigenschaften der Fenster. Dabei sind die giiltigen Nor-
men und Regelwerke fiir das Fenstergewerk sowie die gesetz-
lichen Verordnungen zur Energieeinsparung, dem Warme-,
Schall- und Feuchteschutz zu beachten. Bei der Renovierung
in Altbauten sind die Einbaubedingungen den baulichen Ge-
gebenheiten anzupassen.

Zusétzliche systembezogene Anweisungen des Profilsystem-

herstellers sind einzuhalten.

Das Montagehandbuch soll Planer, Fensterbauer und Monteur
in die Lage versetzen, Kunststoff-Fenster und -Tiiren gemal

dem Stand der Technik so einzubauen, dass

[T sie beim bestimmungsgemdRen Einsatz auftretende Kraf-
te aus: Eigenlast, Windlast, Verkehrslast und Bedienung
aufnehmen und in den Baukdrper ableiten kdnnen,

[T die Gebrauchstauglichkeit dauerhaft gewahrt bleibt,

[ ihre Bedienung gefahrlos mdoglich ist,

[T Bewegungen infolge von Temperaturschwankungen nicht
behindert werden,

[ Warmebriicken vermieden werden,

1 Feuchteschdden vermieden werden,

7 die Anschlussfugen dauerhaft dicht sind,

I Anforderungen an den Warme- und Schallschutz eingehal-

ten werden




m Ausschreibung

3. Ausschreibung

Die Ausschreibung ist die Grundlage fiir das Angebot des Fen-
sterbauers. Damit dieses sachlich umfassend abgegeben wer-
den kann, sollen die folgenden Check-Listen den ausschrei-
benden Architekten bzw. Bauherren in die Lage versetzen,
eine detaillierte Ausschreibung zu erstellen, nach der der An-
bieter in die Lage versetzt wird, ein fiir das jeweilige Baupro-
jekt spezifisches und differenziertes Angebot abzugeben.

Der Anbieter hat alle mit den zusdtzlichen technischen Ver-
tragsbedingungen (ZTV) (siehe 3.0.3) geforderten Nachweise
bereits bei Angebotsabgabe zu erbringen, damit die Erfiil-
lung der gestellten Anforderungen vom Auftraggeber im Rah-
men der Angebotsbewertung umfassend gepriift werden
kann. Grundlage fiir die Anforderungen sind die technischen
Spezifikationen gemdR VOB/A giiltige Ausgabe, Anhang TS.
Soweit dazu bereits Klassifizierungen mit harmonisierten eu-
ropdischen Normen veroffentlicht wurden, sind diese in den
allgemeinen technischen Vertragsbedingungen (ATV), ZTV

oder in der Leistungsbeschreibung (LB) enthalten.

Um die Anforderungen der Landesbauordnung zu erfiillen,

muss die aktuelle Bauregelliste beachtet werden.

Es wird eine kontinuierliche Fertigungskontrolle gefordert,
diese ist im Auftragsfall nachzuweisen.

Bereits die Ausschreibung ist zu iiberpriifen. Enthalt sie
missverstandliche, unzureichende oder fehlerhafte Anga-
ben — auch wenn diese vom Auftraggeber verbindlich vorge-
geben sind — hat der Auftragnehmer nach VOB/B, § 3, die
Pflicht, den Umfang seiner Leistungspflicht klar festzule-
gen und noch vor Beginn seiner Tatigkeit dem Auftragge-
ber schriftlich die festgestellten Mangel und seine Beden-

ken mitzuteilen.

Mit Hilfe der nachfolgenden Check-Listen ist es dem Aus-
schreibenden mdglich, Art und Umfang der geforderten Leis-
tungen exakt zu definieren und deren Einhaltung zu kontrol-

lieren.

GUTEGEMEINSCHAFT KUNSTSTOFF-FENSTERSYSTEME




Ausschreibung w

Check-Liste zur Ausschreibung

3.0.1 Allgemeine Angaben zur Ausschreibung HHHHHHHHHHHHHH

Die der Ausschreibung beigefiigte Fensteriibersicht (siehe Abb. 1) dient der []inkL. Rollladenkasten

Darstellung der Fensteraufteilung, der Konstruktions- und Offnungsarten. [ inkl. Lieferung

Soweit in der Positionsbeschreibung keine Angaben iiber die Profilausbil- [[]inkl. Montage

dung gemacht sind, kdnnen die zur Ermittlung der Profilausbildung not- [J inkl. Sonnenschutzanlagen
wendigen Angaben (z.B. FenstergréRen als auch Elementabmessungen) []inkl. Sonstiges ...

aus der Fensteriibersicht bzw. aus den Angaben zum Bauobjekt entnommen
werden.

Gegenstand dieser Ausschreibung ist die Herstellung und Montage von
Fenstern, Fenstertiiren, Haustiiren und Fensterelementen (Fensterwdnde)
aus Kunststoff, einschlieBlich Verglasung. Art und Umfang der insgesamt
anzubietenden Leistungen werden nachfolgend beschrieben.

Grundlage fiir das Angebot sind neben diesen ZTV die allgemeinen Ver-
tragsbedingungen fiir die Ausfiihrung von Bauleistungen (VOB/B) und die
allgemeinen technischen Vertragsbedingungen (VOB/C) in der 3 Monate
vor dem Eroffnungstermin/Einreichungsdatum giiltigen Fassung.

3.0.2 Leistungen mit abweichenden technischen Spezﬂﬁwww

Ein Angebot mit einer Leistung, die von den in diesen ZTV beschriebenen
technischen Spezifikationen abweicht, muss diese Abweichung im Angebot
eindeutig erklaren, wobei die Gleichwertigkeit vom Bieter zu begriinden ist.

3.0.3 Vom Anbieter mit dem Angebot vorzulegende N#W‘%HHH

Die Gebrauchstauglichkeit des zu verwendenden Profilsystems ist durch
den Nachweis der Systempriifung nach den Richtlinien der RAL-GZ 716/1
Abschnitt ITT bzw. bei Haustiiren RAL-GZ 996 : 1987-07 zu bestdtigen.

Es sind die Forderungen der Bauregelliste A Teil 1 des DIBT:
Anlage 8.2: Richtlinie iiber Rollladenk&sten

Anlage 8.4: Richtlinie iiber Fenster und Fenstertiiren
Anlage 8.5: Richtlinie iiber Rahmen fiir Fenster und Tiiren
zu beachten.

Der Nachweis des U, ,-Wert (Warmebriicken) und Temperaturfaktor f,, sind
nicht Bestandteil der Ausschreibung. Es sind die Vorgaben der EnEV und die
Vorgaben der DIN 4108-4 zu beriicksichtigen.

Der Nachweis der von den anzubietenden Bauteilen geforderten Schall-
dammwerte. AusschlieBlich Grundlage dafiir ist die DIN 4109 und das
Beiblatt 1. Der Nachweis iiber aufgefiihrte Einzelpriifungen in der
Bauregelliste Anlage 8.4 ist zuldssig.

"SVERBAND KUNSTSTOTFFERTZE



m Ausschreibung

[ ~ 1
| AN | Die Bewegung des Drehfliigels in Richtung zum Betrach-
> ter wird durch durchgehende Linien dargestellt (1a).
| i | Die Bewegung des Drehfliigels weg vom Betrachter wird
L - | durch gestrichelte Linien dargestellt (2a).
1a 1c 2a 2c
—~ \I’} ﬂl
1b 2b
= 2 A
s / \
e / N\
N a % N % N
N N / N\ Y/
N \ /
o \ /
T T
Drehfenster, einfliigelig nach innen 6ffnend Wendefenster
N, AN /I\\ ,/\ ,/\
X N N
7\ / !
P <\A _< > _< >_
o \ \
~ \. N\
AV 4 AV 4
Drehkippfenster Schwingfenster
VAN AN I
N N
'/ A \\ // \ /
AV4 AV4
Kippfenster Klappfenster
A A
I\
— - fe\

Horizontalschiebe - Fenster/-Tiir

Abb. 1: Fliigeléffnungsarten von Fenstern

Hebeschiebekipp - Fenster/-Tiir

Weitere Offnungsarten und Bezeichnungen siehe DIN EN 12519
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Ausschreibung m

3.1

3.1.1

Angaben zum Bauksrper T

Gebaudenutzung —>

[] Wohngebdude

[] Krankenhaus

[] Sporthalle

[ ] Schule

[] Biirogebdude

[] Industriegebdude

0

3.1.2

Laibungsausbildung (Anschlagart) -

[] Stumpfer Anschlag

[ ] AuRenanschlag

[J Kernddmmung

[] Innenanschlag

[J AuRendammung

[] Kernddmmung mit Hinterliiftung

0 |

Wandbaustoffe —

[ ] Vollziegel

[J Hochlochziegel

[] Stahlbeton

[ ] Porenbeton

[] Kalksandstein

[ ] Holzstdnderwand/Zarge

[ |

Ausfiihrung der Fenster

3.21 Art der Fenster = [] Einfachfenster
Die Fenster sind als Einfachfenster auszufiihren. [J Sonderkonstruktion
Sonderkonstruktionen wie z.B. Verbund oder Kastenfenster
fiir besondere Anforderungen sind separat anzugeben -
3.2.2 Profilausbildung fiir Blendrahmen und Fliigel. = [ flachenversetzt
[ ] halbflichenversetzt
[ flachenbiindig
[
3.2.3 Dichtungssysteme und -profile = [J Anschlagdichtung
Extrudierte Dichtungsprofile sind Bestandteil der Profilsysteme und [ Mitteldichtung
miissen den Anforderungen der RAL-GZ 716/1 Abschnitt II ,Extrudierte o |
Dichtungsprofile” entsprechen.
]| |
3.2.4 Ausstattungsmerkmale —> Zusatzeinrichtungen fiir das Fenster:

An den Fenstern sind zusatzliche Funktionen und Ausstattungsmerkmale
vorhanden. Solche Funktionen und Merkmale kénnen Rollladen, Jalousien,
Liiftungseinrichtungen, motorische Bedienungseinrichtungen usw. sein.
Flir Zusatzeinrichtungen miissen die Fensterrahmenquerschnitte so
ausgebildet werden, dass die geplanten Zusatzeinrichtungen fachgerecht

integriert werden konnen.

[]inkL. Rollladenkasten

[ ]inkl. Lieferung

[Jinkl. Montage

[]inkl. Sonnenschutzanlagen

[T inkL. | |

QUALITATSVERBAND KUNSTSTOTFTFE
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m Ausschreibung

3.2.5 Beschlige — Bedienungshéhe (von OKF):
Beschldage miissen den Anforderungen nach DIN EN 13126 entsprechen.

Sie miissen den zu erwartenden Belastungen entsprechend ausgebildet Vonl | bis! Imm
und gegen Korrosion geschiitzt sein.
Die Angaben der Beschlaghersteller sind zu beriicksichtigen. Ausfiihrung Fenstergriffe

Zusatzeinrichtungen wie z.B. Offnungsbegrenzer etc. sind bei den
\ |

einzelnen Positionsbeschreibungen mit anzugeben.
Die Bedienungshdhe des Griffteiles ist entsprechend festzulegen und soll \ |

innerhalb eines Raumes (soweit sinnvoll) einheitlich ausgefiihrt werden.
Die Fenstergriffe miissen in bezug auf Farbe, Oberfldche etc. wie angege-
ben ausgefiihrt sein.

3.2.6 Sprossen —> [] keine Sprossen
Neben der glasteilenden Sprosse kdnnen aufgeklebte Profile mit und ohne [] glasteilend
Abstandhalterrahmen im Scheibenzwischenraum (SZR) sowie in den SZR [] aufgeklebt mit Abstandhalter
eingelegte Systeme zum Einsatz kommen [ aufgeklebt ohne Abstandhalter
Bei Sprossen im Scheibenzwischenraum ist es mdglich, dass beim Offnen LJ Sprossen im SZR
und SchlieRen sowie bei mechanischen Einwirkungen die innenliegenden
Sprossen die Glasoberfldche beriihren, dies kann zu Klappergerduschen Ansichtsbreite
fiihren.
\ Imm
3.3 Allgemeine technische Anforderungen HH‘H HHH
3.3.1 MaRe der Maueréffnungen - Mafangaben
Vor Beginn der Fertigung sind die zur Ausfiihrung der Arbeiten erforder- [ ] vollstandig
lichen AufmaRarbeiten vom Auftragnehmer verantwortlich auszufiihren [ unvollstandig
(Meterriss muss vom Rohbauhersteller vorhanden sein).
Liegen Rohbautoleranzen {iber den Vorgaben der DIN 18202, ist der
Auftraggeber unverziiglich miindlich und schriftlich zu informieren.
Auf die grundsitzliche Priif- und Hinweispflicht des Auftragnehmers
gemdpf § 4 Nr. 3 VOB/B wird ausdriicklich hingewiesen.
3.3.2 Geriiste = [] Geriist bauseits vorhanden

Hinsichtlich der Hohen, der Arbeitslagen, evtl. erforderlicher Umbauten L] Geriist mit anbieten
und des Abstandes zwischen Geriist und Baukdrper ist mit der Bauleitung
rechtzeitig Kontakt aufzunehmen. Grundsatzlich sind bei der Benutzung
der Geriiste die Vorschriften der Berufsgenossenschaft zu beriicksichtigen
und — soweit erforderlich — auch die Bestimmungen der Bauaufsicht.

Alle erforderlichen Innengeriiste sowie Montagebiihnen bis 2m sind vom
Auftragnehmer zu stellen. Die Kosten dafiir sind in die Einheitspreise ein-
zurechnen.

Fiir den Fall, dass der Auftragnehmer ein Geriist zu stellen hat, ist die
DIN 18451 regelnde Grundlage fiir ein entsprechendes Angebot. Dazu
enthdlt die Leistungsbeschreibung eine Leistungsposition.

3.3.3 Entsorgung - Zu entsorgende Bauteile
Fenster und sonstige Bauteile, die im Zusammenhang mit der ausgeschrie- [ 1 Anzahl Fenster
benen Leistung ausgebaut werden miissen, sowie alle anderen Abfalle sind [ ] Anzahl Tiiren
nach den Vorgaben des Umweltschutzes zu entsorgen. ] Sonstiges | |

Lokale Sondervorschriften sind dabei zu beachten. Werden bei den zu ‘ ‘

entsorgenden Teilen Schadstoffe festgestellt, ist der Auftraggeber
unverziiglich miindlich und schriftlich zu informieren. ->

GUTEGEMEINSCHAFT KUNSTSTOFF-FENSTERSYSTEME




Ausschreibung m

Das Entsorgen von schadstoffbelastetem Abfall und von nicht schadstoff- Fensterwerkstoff
belastetem Abfall iiber 1 m® aus dem Bereich des Auftraggebers ist [J Aluminium
~Besondere Leistung”. [J Holz

[ ] Kunststoff
Dazu enthalt die Leistungsbeschreibung entsprechende Leistungspositio-
nen und es wird gem. Abschnitt 0.2.14 DIN 18299 (VOB/C) die Entsor- Recyclinganlage (s. Pkt. 6.10)

gungsanlage vorgegeben. Es wird ausdriicklich erwahnt, dass vom Auftrag- | m?
m

nehmer Nachweise fiir eine ordnungsgemaRe Entsorgung verlangt werden.

3.3.4 Lagerfliche am Bau —> [[Jist vorhanden m?
[ nicht vorhanden

3.4 Anforderungen an die Konstruktion HHHHHHHHH

3.4.1 Allgemeine Anforderungen —>
In der Ausschreibung miissen alle an die Fenster und Tiiren gestellten
Anforderungen aufgefiihrt sein. Zugrunde gelegt wird der allgemeine
Stand der Technik und die einschldgigen Normen und Richtlinien.
Wird eine kontinuierliche Fertigungskontrolle gefordert, ist diese im
Auftragsfalle nachzuweisen.

3.4.2 Statische Anforderungen —> Windlast nach DIN EN 12210

Die Fensterkonstruktion (Fenster und Fenstertiiren) — einschlieR3lich der ol p
a

Verbindungselemente zum Baukdrper — muss alle planmaRig auf sie einwir-
kenden Krafte aufnehmen und an die tragenden Bauteile des Baukdrpers
abgeben konnen.

. . o Belastung in Briistungs-/Riegelhdhe
Dabei sind zu beriicksichtigen:

! die Einbauhdhe, mit KN/m
[7 die Windlast nach der Windlastzonenkarte DIBT-Mitteilung 6/2001,
I7 die Gelandekategorie ENV 1991-2-4 (Eurocode 1), S. 28. bei den Positionen:

Die freitragenden Rahmenteile wie Pfosten, Riegel und der Blendrahmen ‘

im Bereich von Rollladenkasten sind so zu dimensionieren, dass die Verfor-

mungen der Rahmenteile unter Lasteinwirkung nicht zur Beschadigung der Statischer Nachweis:
Fenster oder zu anderen Einschrankungen der Gebrauchstauglichkeit [] nicht erforderlich
fiihren. Die zuldssige Durchbiegung darf /300 nicht {iberschreiten. [ erforderlich

Horizontallast nach DIN 1055 - 3.
Anmerkung: Ein statischer Nachweis kann nach DIN 18056 bei Elementgro-

Ren iiber 9m? und einer Lange der kiirzeren Seite >2m gefordert werden.

3.4.3 Absturzsicherung - [J mech. Absturzsicherung
Bei nicht ausreichender Briistungshohe und/oder Absturzgefahr sind Mal3- [J absturzsichere Verglasung
nahmen zur Absturzsicherung erforderlich. Diese erfolgen durch eine me-
chanische Absturzsicherung die kraftschliissig mit dem Bauwerk verbunden Nachweis nach TRAV
werden muss. (Technische Regel fiir die Verwendung
Anmerkung: Bei einer absturzsicheren Verglasung in Verbindung mit einem von absturzsichernden Verglasung)

ausreichend dimensionierten Riegel muss ein Nachweis gefiihrt werden.

3.4.4 Luftdurchldssigkeit — Klasse:
Die Luftdurchlassigkeit wird nach der DIN EN 12207 in 4 Klassen eingeteilt. [[] 2 (EnEV bis 2 Vollgesch.) (vgl. BG ,B” 18055)
(] 3 (EnEV iiber 2 Vollgesch.) (vgl. BG ,,C” 18055)
[] 4 Sonderbeanspruchung
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3.4.5 Schlagregendichtheit - Klasse:
Die Schlagregendichtheit wird nach der DIN EN 12208 ausgewiesen. [J1A [J6A
Anmerkung: Hierbei entsprechen die Klassen []2A LI17A
1A bis 4A der alten Eingruppierung nach DIN 18055 Klasse ,A” [J3A [J8A
5A bis 7A der alten Eingruppierung nach DIN 18055 Klasse ,B* L1 4A [19A
8A bis 9A der alten Eingruppierung nach DIN 18055 Klasse ,C* []5A

3.5 Fensterbdnke und Schwellenanschliisse HHHHHHHHH

Der duRere Anschluss muss schlagregendicht ausgefiihrt sein und eine
kontrollierte Wasserabfiihrung sicherstellen. Es muss eine Abtropfkante
vorhanden sein.

3.5.1 AuBenfensterbdanke — L] Auftragnehmer
Die Ausfiihrung erfolgt durch: [ bauseits
Die Fensterbank muss das Fensterprofil hintergreifen. [l alte bleibt vorhanden
Der Fassadeniiberstand soll mind. 30 mm betragen. Bei Metallfenster- ] Tiefe: mm

banken ist ein Abhebeschutz, eine Entdrohnung und eine ungehinderte ] Metallfensterbank mit Endstiick

thermische Ldngendnderung notwendig. (] Metallfensterbank ohne Endstiick

Die Abdichtung bei Metallfensterbanken mit Folie muss wannenformig

zur kontrollierten Wasserabfiihrung ausgebildet sein. my ‘
[J Entdrohnung

L] DehnstoRe

Die Langenanderung ist durch DehnstoRe zu gewahrleisten.
An Fenstertiiren muss ein trittsicherer Unterbau vorhanden sein.

3.5.2 Innenfensterbanke — L] Auftragnehmer
Die Ausfiihrung erfolgt durch: [ bauseits

[ alte bleibt vorhanden
[J Marmor
L] Kunststein
[J Holzwerkstoff
L] Kunststoff

Raumseitig mit druckfester Unterfiitterung

L1 |

[JAusladung:l —— |mm

[ Dicke:! Imm

3.5.3 Schwellenanschliisse - [J mind. 150 mm Uber Oberfldche

Diese miissen dauerhaft gegen Niederschlagswasser und aufsteigende Gehbelag nach DIN 18195 Teil 9

Feuchte abgedichtet sein. Sie sind so auszubilden, dass Wasser jederzeit (] mind. 50 mm Y

von der Konstruktion nach aussen auf die wasserfiihrende Schicht abgelei- [J max. 20 mm zu Oberkante

tet werden kann. FertigfulRboden (DIN 18030E)

Die Auswahl der Schwellenhdhe kann unter Beriicksichtigung: [ ] abweichende Schwellenhdhe:

I der Witterungsbelastung der Einbaulage,

L Imm

I der Entwasserungsmaglichkeiten und
I vom baulichen Wetterschutz (Vordach etc.)
vorgenommen werden.

[ ] sonstiges s. Anlage

Bei der barrierefreien Ausfiihrung von 20 mm muss bauseits auBen eine 1) In diesem Fall muss nach der Flachdachrichtlinie

direkte Entwdsserung vorgesehen werden (z.B. Rinne,...). im Tiirbereich ein Wasserablauf vorhanden sein.
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3.6

Sichtschutz

3.6.1 Ausfiihrung = [ kein Sichtschutz
] bauseitiger Sturzkasten
[J Aufsatzkasten mitliefern
[ Material: |
[] Vorbaukasten
[ bauseits [ mitliefern
[ sonstiges
3.6.2 Ausfiihrung der Rollladenkastendeckel - Neubau - L] PVC weily
[J Holz weil
C11
3.6.3 Schallschutz - [] keine Anforderungen
Fiir den Schallschutz der Rollladenkdsten gilt DIN 4109.
. ’ o Ro=L ldb
Es ist darauf zu achten, das Vorhaltemal3 von +2dB zu beriicksichtigen. "
Gefordert wird also der Nachweis des R . — Wertes (RW,P(ri.ifwert) -
2dB = Rw,R(echenwert))
3.6.4 Warmeschutz —> [} Usb= 0,85 W/m?K
Fiir die Rollladenkasten gelten die Anforderungen gemaR DIN 4108-2. O] Usb= W/
Im Mittel muss der Usb-Wert mindestens 0,85 W/m?K betragen. 07 /m
3.6.5 GroRe der Rollladenkdsten — [ ] gem. Fensterhdhen und
Rollladenprofilen
|
3.6.6 Farbe der Rollladenkdsten bzw. Rollladenschienen - [ ] weiss
C11
3.6.7 Putztrager - [ ] entfallt
[Jinnen
[JauRen
Falls beidseitig Putztriger
Mauerstarke: |
3.6.8 Antriebsart - [J Gurt
L] Gurt mit Getriebe
[ ] Kurbel

[J Ort der Gurtbefestigung
\

[ E-Motor
[ Stromanschluss

[ vorhanden

[ ] nicht vorhanden
[ Mauereinlasswickler
[ ] Schwenkwickler

1
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3.6.9 Werkstoff der Rollladenpanzer — L] PVC
L] Alu

L1

3.6.10 Farbe der Rollladenprofile = L] weily
[ grau

(1

3.6.11 Ausfiihrung der Rollladenpanzer — [J mit Verschiebesicherung
[ ] Deckbreite 35-40 mm
[ ] Deckbreite 50-55 mm

[] groRerl

3.7 Warmeschutz I

Geforderte energetische Kennwerte des Fensters:
3.71 Neubau - Lral
I7 Gebdude mit normaler Innentemperatur-Anforderungen an Fenster

aus dem Jahreswarmeenergiebedarf Q
I Gebdude mit geringem Volumen (< 100 m3) - Bauteilanforderungen
aus Anhang 3.

3.7.2 Altbau -
Anderungen iiber 20 %
I Bei wesentlichen Anderungen — Anforderungen an Fenster aus dem
Jahreswdrmeenergiebedarf Q
I Bei Anderungen iiber 20 % der Fenster — Bauteilanforderungen aus
Anhang 3

Solles Grundlagen fiir die Nachweise -
Nach DIN EN ISO 13789 ist fiir die Annahme der Fensterflache fiir die
Nachweise nach EnEV das lichte Rohbaumal zu verwenden.

Nennwert U E— (0

I7 Beschreibung der warmetechnischen Eigenschaften tiber Tabellen, aus Tabelle der DIN 4108
Berechnungen und Messungen

Bemessungswert [] g-Wert d. Verglasung

I Fiir Nachweise nach der EnEV sind die Bemessungswerte U .., | o
maligebend welche festgelegte Zu- und Abschldge beriicksichtigt °
(siehe hierzu DIN 4108-4, Tabelle 8)

Uy, gy = Uy * 2AU,

3.7.4 Paneele - Ou,= W/(m2K)
Bei Paneelen gelten folgende Anforderungen:
Paneelflache < 50%: - U, < 0,85 W/m?K
Paneelfldche = 50%: - U, < 0,73 W/m?K

[ |
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38 Schallschutz |

Fiir den Schallschutz von Neubauten gilt DIN 4109. Es ist darauf zu achten,
das VorhaltemaR von +2dB zu beriicksichtigen. Gefordert wird also der

Nachweis des R . -Wertes (R

3.9 Einbruchschutz

Einbruchhemmende Fenster —
Der Aushebelschutz (AhS) wird durch Einsatz von entsprechenden
Beschldgen nach RAL RG 607/13 erreicht.

Die Widerstandsklassen (WK) miissen durch Priifzeugnisse

nachgewiesen werden.

Werkstoffe

Kunststoff-Fensterprofile -

Profile flir Kunststoff-Fenster miissen den Anforderungen der RAL-GZ 716/1
Abschnitt I entsprechen. Es ist anzugeben, ob Fensterprofile aus

1 PVC-U, weiR, nach Teil 1

"l PUR-Hartschaum, nach Teil 2

[ PVC-U-PMMA koextrudiert, nach Teil 3

[ PVC-U-Hartschaum mit Al-Armierung, nach Teil 5
[ PVC-U-Folien kaschiert, nach Teil 7

eingesetzt werden sollen.

Die Profile und das System miissen der RAL-GZ 716/1 Abschnitt III:
~Eignungsnachweis fiir Kunststoff-Fenstersysteme” und den zugrunde
liegenden Systembeschreibungen des Profilherstellers entsprechen.
[Profilsysteme, die diesen Anforderungen entsprechen, sind im Verzeichnis
der RAL-Priifzeicheninhaber der Giitegemeinschaft Kunststoff-Fenster-
systeme, Baumschulallee 6, 53115 Bonn, aufgefiihrt.]

Sollen Profile aus anderen Kunststoffen eingesetzt werden, sind die
Nachweise des Profilherstellers zugrunde zu legen.

Befestigung

Das Fenster / die Tiir darf aus dem Baukdrper selbst keine Belastung erhal-
ten. Fenster und Tiiren kdénnen keine statischen Aufgaben iibernehmen.

Daraufist besonders zu achten bei:

I groRen Stiitzweiten,

[ Skelettbauweise mit Gebdaudeverschiebungen,

I auskragenden Bauteilen,

[ Dehnfugen zwischen Gebaudeteilen.

Ausschreibung m

w,P(riifwert)

[] keine Anforderungen
[] AhS-Standard (Aushebelschutz
Standard nach RAL RG 607/13)

(] AhS-Extra (Aushebelschutz
Standard nach RAL RG 607/13)

[J WK 1 nach DIN V ENV 1627
(] WK 2 nach DIN V ENV 1627

L1

[J PVC-U weil

[] Farbe / Dekor []

[ Jinnen Farbe / Dekor []

[ ] auRen Farbe / Dekor []

[ beidseitig Farbe / Dekor []

[ ] andere Kunststoffe

[] Farbbezeichnung
\

[ ] Dekorbezeichnung

Bei der Fugenausbildung zu beachten:
[J Durchbiegungl — Imm

[JAusdehnung L |mm

[] Sonstiges |
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Alle planmaRig auf das Fenster / die Tiir einwirkenden Krafte miissen in [J Vollziegel

den Baukorper abgeleitet werden. [J Hohllochziegel
[] Stahlbet

Dazu zéihlen: Stahbeton

] Porenbeton
[] Kalksandstein
[] Holzstdnderwand / Zarge

I7 Eigenlasten
I Windlasten und
I Verkehrslasten (nutzerbedingte Lasten)

O
Falls eine Befestigung des oberen Fensterrahmenteils am Sturz nicht mog- [] kein Rollladen
lich ist, miissen die oberen Rahmenteile durch geeignete MaRnahmen [J bauseits Sturzkasten
standsicher sein und in der Durchbiegung begrenzt werden. [] Aufsatzkasten

[] Vorsatzkasten

[] Rahmenverbreiterung

[] Befestigung bei Rollldden
[] sichtbare Winkel

[ Loslager

[ Detailldsung als Anlage

C11
Bei einbruchhemmenden Elementen ist die Art und Anordnung der Befesti-
gungsmittel der Montagerichtlinie des Priifzeugnisses zu entnehmen.
Priifung nach DIN V ENV 1627, Anhang B.
Der Baukdrper und die Einbaulage muss fiir die Ableitung der auftretenden
Lasten geeignet sein.
3.12  Belastungen T
3.12.1 Eigenlasten und Verkehrslasten = Lastabtragung liber:
Diese Lasten wirken in Fensterebene durch das Eigengewicht des Fensters / L] Klotze
der Tiir und den verdanderlichen Lasten durch die Einwirkung von Personen.
Bei Befestigung in der Dammebene sind ausreichend statisch dimensionier- [] Stahlwinkel
te Befestigungsmittel einzusetzen. [ ] Konsolen
[ Laschen
C11
3.12.2 Windlasten — [ ] Rohrrahmendiibel
Diese Lasten wirken senkrecht zur Fensterebene durch den Staudruck [J Anker/Kralle/Schlauder
und durch die Nutzung. L] Winkel
Befestigungsmittel [ ] Laschen
[] Konsolen

[] Selbstschneidende Schrauben

11 |
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3.13

Bauanschluss

Es gilt der Grundsatz: Innen dichter als auf3en!
Die verwendeten Abdichtmaterialien miissen nach aufSen
diffusionsoffener sein.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) (Anhang 1 Nummer 2.5) beschreibt,
wie die Warmebriicken bei der Ermittlung des Warmetransmissionsverlustes
zu beriicksichtigen sind.

[ ] stumpfer Anschlag

L] Innenanschlag

[J AulRenanschlag

[] AuRendammung

[J Kernddmmung

[] Kernddmmung mit Hinterliiftung

[ | |

(10,1 W/m2K
(10,05 W/m?K

3.13.1 Fugenausbildung bei Dichtstoffen — [] einstufig
[ zweistufi
Allgemein gilt: ZWEISH ]g_
u . ] N B [] Konstruktionsfuge
I Bei einer Laibung mit Anschlag sollte ein Mindestabstand von 10 mm
. . [ ] Bewegungsfuge
zwischen Fensterebene und Anschlag eingehalten werden.
I Bei Fensterbandern ist ein Dehnungsausgleich innerhalb der Kopplungen O |
vorzusehen.
3.13.2 Dammung der Kernfuge —> [] 1-K PUR-Ortschaum
Die Kernfuge ist umlaufend mit Ddmmstoff auszufiillen. [J 2-K PUR-Ortschaum
[ ] Glaswolle
[] Steinwolle
[] Spritzkork
[J Dammbander
O
3.13.3 Abdichtung der Raumseite (siehe Abb. 32) = L] Auftragnehmer
Die Ausfiihrung erfolgt durch: [ bauseits
Die Abdichtung muss raumseitig luftdicht ausgefiihrt werden. [J Fensterfolie *)
[] Butylband
[] Spritzbarer Fugendichtstoff
O |
*) nur bis SSK 3 (RW,R max. 39 dB) verwendbar
3.13.4 Abdichtung der AuRenseite (siehe Abb. 31) = [J Auftragnehmer
Die Ausfiihrung erfolgt durch: [ bauseits
Die auf3enseitige Abdichtung muss schlagregendicht ausgefiihrt werden. [ ] Imprdgn. Schaumkunststoffband
[ ] Abdichtfolie
[J Butylband
] Spritzbarer Fugendichtstoff
[J Deckleiste mit Combiband
C11
3.13.5 Bauseitige Messung —> [ ] Blower-Door-Messung

[ ] Thermographie
[J Schallpriifung

[

M
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4. Aufmal und Ermittlung der realen Bausituation

Nach Erteilung des Auftrags ist zur Vermeidung von Ausfiih-
rungsfehlern anhand der Ausschreibung am Objekt zu prii-
fen, ob die realen Gegebenheiten vor Ort mit dem Plan iiber-
einstimmen. Dazu ist die reale Bausituation aufzunehmen und
das AufmaR von allen Fensterlaibungen zu ermitteln. Die Er-
mittlung der baulichen Gegebenheiten ist besonders bei Re-

novierungen in Altbauten wichtig.

Das ist erforderlich, weil der Einbau nach dem Stand der
Technik erfolgen muss und die VOB/B in § 4, Nr. 3, die Prii-
fung der Vorgewerke durch den Auftragnehmer und die
schriftliche Mitteilung von Mangeln an den Auftraggeber

festgeschrieben hat.

Dariiber noch hinaus geht die Rechtsprechung des BGH, die
die Klérung von Zweifelsfragen, d.h. die Erkundigungspflicht
vor der Angebotsabgabe fordert. Auch ist im Hinblick auf die
erweiterte Produkthaftung wichtig, die Gebrauchstauglich-
keit der Fenster und Tiiren nicht durch vorher erkennbare

Mangel des Baukdrpers zu gefahrden.

41 Aufnahme der Bausituation
und Mangelhinweise

Fiir die Kontrolle des baulichen Zustandes und die evtl. er-
forderlichen Mangelhinweise an Planer, Konstrukteur und
Auftraggeber empfiehlt sich folgendes Vorgehen:

[T Entsprechen die eingesetzten Baustoffe und die Ausfiih-
rung der AuBenwande der Planung? Sie sind die Grundla-
ge fiir die Wahl der Befestigungsmittel!

[ Art und Zustand der Wandbekleidung (Putz, Klinker, Flie-
sen usw.)? Sie sind die Grundlage fiir die Wahl des inneren
und duBeren Dichtungssystems und die Festlegung der

Nebenarbeiten.

[ Welcher Wandaufbau (ein- oder zweischaliger Aufbau mit
oder ohne Hinterliiftung) ist vorhanden? Erist die Grund-
lage fiir die Wahl des Anschlusses und der Einbauebene.

[ Vom Planer sind Angaben zu evtl. Bauwerkshewegungen
im Anschlussbereich einzuholen. Sie sind malRgebend fiir
die Wahl der Anschlussprofile und die Ausbildung der Deh-
nungsfugen.

[T Die zu erwartenden Belastungen Windlast, Verkehrslasten
usw. sind zu ermitteln. Sie sind Grundlagen fiir die Be-
messung der Aussteifungen, Auswahl der Dichtungen, Be-
schldge und Glasdicken.

[ Sind Hohenbezugspunkte (Meterrisse) vorhanden?

% Sind Warmebriicken und Durchfeuchtungen erkennbar?

7 Sind zusatzliche Sicherheitsvorkehrungen fiir den Einbau

erforderlich?

Auf Abweichungen ist der Auftraggeber

schriftlich hinzuweisen.

Nach den Anforderungen der Landesbauordnungen miis-
sen Fenster so im Bauwerk verankert werden, dass weder
Leben und Gesundheit von Menschen gefdahrdet noch die

offentliche Sicherheit beeintrachtigt wird.

4.2  AufmaR der Gebdudedffnungen

Bevor ein Fenster gefertigt wird, sind im Bauwerk (Rohbau)
die Abmessungen der Fensterlaibungen zu messen. Dazu wer-
den die Fenster6ffnungen in der Hohe (links, Mitte, rechts)
und in der Breite (oben, Mitte, unten) gemessen. Das klein-

ste MaR ist fiir die Fertigung maRRgebend.
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] Wasserwaage
Pt
I IRRRNNR WRRRAR| 0
o 6
Abb. 2: Schema zur Ermittlung
des AufmafSes el
“=  Meterrif
- =
[ —
- I PRl AR | I
|
|| Lo
-
10 o
e S
— _ o |
I I E
%
| || OFF = Oberkante FuBboden K=
[ \/1 I I i - |
Exakt gemessen ist ORF = Oberkante Roh-FulRboden
g N7 Il Il I
halb montiert / / /

Fiir Wand6ffnungen ergeben sich nach DIN 18 202, Tabelle 1,
Ausgabe April 1997, die in nachstehender Tabelle 1 auszugs-
weise angegebenen zuldssigen GrenzabmaRe. Eine fachge-
rechte Montage ist nur mdglich, wenn eine Laibungsausbil-
dung nach Zeile 6 gegeben ist.

Es muss gewahrleistet sein, dass die Fenster waagrecht, lot-
recht und fluchtgerecht eingebaut werden konnen. Die Ge-

nauigkeit der Wasserwaagen ist dabei zu beriicksichtigen. Die

maximal zuldssigen Toleranzen fiir Abweichungen von der
Lotrechten und der Horizontalen betragen bis 3,00 m Ele-

mentldnge 1,5 mm/m, jedoch héchstens 3 mm.

Falls wegen Uberschreitung der ToleranzmaRe oder Abwei-
chungen von der angegebenen Bausituation Anderungs-
oder ZusatzmafRnahmen erforderlich sind, miissen diese

vor Montagebeginn vereinbart werden.

Spalte | 1 2 3
NennmaRe bis 3 (m) iiber 3 bis 6 (m)
Zeile Bezug Grenzabmafe in mm
5 Offnungen z.B. fiir Fenster, Tiiren, Einbauelemente +12 +16
6 Offnungen wie vor, jedoch mit oberflichenfertigen Laibungen +10 +12

Unter oberflachenfertigen Laibungen ist auch zu verstehen,
dass keine Fugen bei Ziegeln, Klinkern oder dhnlichen, vor-

handen sind.

Tab. 1: Grenzabmafe fiir BauwerksmafSe nach DIN 18203 (Auszug)

[ M
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Fenstero6ffnung:
Grenzabmaf £ 12mm Abb. 3: Toleranzbegriffe -
MaRtoleranz 24mm
Fensterdffnun
Hochstmal I
1620 + 12 = 1632 (Beispiel fiir Nenn-
GrenzabmaR
., NennmaR 1620 = |E12mm maf3 1620 mm)
Mindestmal} MaRtoleranz
|< 1620 - 12 = 1608 >| 24mm
Gewahlte ‘ ‘ Gewahlte Die genannten
Fugenbreite Fugenbreite . Gy &
>10mm HochstmalR >10mm g Sl ey
| |
1608 -2x10 = 1588 DIN 18 201 definiert.

Abb. 4: Passung - Fensterrahmen

E@ @ﬁ Fensterrahmen:
o L GrenzmalRe * 4mm
T MindestmaR T MaRtoleranz 8mm
' 1584 -4 =1580 '
NennmaR
1584 +4 = 1588

Ist die Mindestfugenbreite nicht rundum gesichert,

miissen Bedenken schriftlich angemeldet werden.

4.3 Rechtwinkligkeit der Fensteré6ffnungen Dazu werden beide Diagonalen der Laibung gemessen und

miteinander verglichen. Sind die Diagonalmale unterschied-
Mit TeleskopmaRstab und Richtwaage l@sst sich feststellen, lich, ist kein 90° Winkel vorhanden.

ob die Laibung rechtwinklig gemauert ist. Eine andere Mdg-

lichkeit, die Winkligkeit zu tiberpriifen, ist das Diagonalmal3. Abb. 5: Diagonalmaf3

Fenster6ffnung ist rechtwinklig Fensteroffnung ist nicht rechtwinklig

222

7z
77

¢ =va+ b? =¢' =/a"+ b c=Ja’+ b® Fc' =/a"+b'’

Fiir die Rechtwinkligkeit von Fenster- und Tiir6ffnungen gelten die Winkeltoleranzen nach Tab. 2.

Bezug Zulassige DiagonalmaRtoleranzen in mm bei NennmaRen in m
bis 1 m von 1 m bis 3 m tiber 3 m bis 6 m
Vertikale, horizontale und geneigte Flachen 6 mm 8 mm 12 mm

Tab. 2: Winkeltoleranzen nach DIN 18202
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4.4 RohbaurichtmaRe

Bei der Erstellung von Tiiren orientieren sich alle MaRe an
den RohbaurichtmaRen, DIN 18100, und der MaBordnung im
Hochbau, DIN 4172. Fiir die Einhaltung dieser MaRe und die
Markierung des Meterrisses ist der Ersteller des Rohbaus ver-

antwortlich.

Abb. 6: RohbaurichtmafSe, Tiiren

(D  Breite der lichten Offnung
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Breite der lichten Offnung

bis Unterkante Sturz bzw. Decke
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OFF = Oberfliache FuRboden
OFR = Oberflache RohfuRboden
RR = Rohbau Richtmal}
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Hohe von Oberfldche FuRboden (OFF)

Héhenbezugspunkte:
Der Meterriss ist eine Markierung, die genau 1 m iiber der
Oberfliche des fertigen FuBbodens (OFF) liegt und nicht

mehr als 10 m vom Einbauort entfernt sein soll.

Er muss in jeder Etage vorhanden sein.

Er wird in allen Rdumen in Tiir- und Fensterndhe angebracht.
Mit Hilfe von Schlauchwaage, Nivelliergerat oder Lasergerat

kann der Meterriss an die gewiinschte Stelle projiziert wer-

den.




Aufmaf und Ermittlung der realen Bausituation

4.5  Fensteraufteilung und Offnungsarten

Werkzeichnungen und Fensteriibersichten dienen der Dar-
stellung der Fensteraufteilung und der Offnungsarten sowie
der Positionszuordnung. Anschlussdetails konnen in der Re-
gel daraus nicht entnommen werden. Die MaRe sind deshalb
am Bau zu liberpriifen. Um Riickfragen zu vermeiden, sollten
zusatzlich alle fiir die Fensterfertigung und Montage erfor-

derlichen Parameter geklart werden.

Bei der Festlegung der Anschlagrichtung muss der Fenster-
bauer beim Bauherrn nachfragen, wenn die Anschlagsrich-
tung nicht deutlich aus den Zeichnungen oder der Zeich-
nungsform herauszulesen ist.

Bei Haustiiren und Fenstertiiren ist die Schwellenaushildung

festzulegen.

Abb. 7: Definition der DIN-Offnungsrichtungen (DIN 107)

. aufen I

DD [=]

Linksfliigel

Linksfliigel:
Ein Linksfliigel ist ein Fliigel, dessen
Drehachse bei Blickrichtung auf

seine Offnungsfliche links liegt.

" aullen B
Rechtsfliigel
Rechtsfliigel:

Ein Rechtsfliigel ist ein Fliigel, dessen
Drehachse bei Blickrichtung auf

seine Offnungsfliche rechts liegt.

Innenansicht Aussenansicht

Abb. 8: Fensteransichten
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A
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~

nach innen aufgehender Fliigel
DIN links
Betrachter steht innen

nach innen aufgehender Fliigel
DIN links
Betrachter steht auRen

Schiebefenster (Schema A)

Schiebefliigel links
Betrachter steht innen

Schiebefliigel rechts
Betrachter steht innen
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4.6  Beriicksichtigung der spateren Einbausituation bereits beim AufmaR
Beriicksichtigung von z.B. Beispielhafte Fragen
Anschlag AulRenanschlag Ist die Position des Fensters innerhalb der Laibung vom
Innenanschlag Planer / Architekten exakt vorgegeben?
Stumpfer Anschlag (Dies gilt insbesondere fiir den stumpfen Anschlag.)
Statik belastungsgerechte Befestigung fiir: Mit welchen Befestigungsmitteln bzw. mit welchem Montage-

Windlast / Eigenlast / Verkehrslast
(auch z.B. Einbruchhemmung)
thermische Ausdehnungen Sonderlasten

(Markisen, franzosische Balkone etc.)

system kann das Fenster sicher befestigt werden?
Ist der Laibungsbereich z.B. fiir die Verbindungsschrauben
von franzosischen Balkonen oder Markisen ausreichend bzw.

kann der Einbruchschutz realisiert werden?

Lage der Fenster

innerhalb des

aus dem Auftrag nicht sichtbare

zusatzliche Belastungen

Sind z.B. besondere Windlasten zu vermuten?

Werden die Fenster in kritischen Erkerbereichen eingesetzt?

Baukdrpers (z.B. Gefahr der Tauwasserbildung)
Warmedammung Warmedammverbundsystem Kann die Befestigung der Fenster innerhalb der Démmebene
zweischaliges Mauerwerk angeschlossen werden? Sind besondere Anforderungen
gefordert? (z.B. Passivhaus)
Schallschutz gefordertes SchallddmmmaR Ist eine spezielle Fugengeometrie vorgesehen?
Abdichtung Dichtungssystem Welches Abdichtungssystem ist einzusetzen?
(z.B. Dichtstoffe, Komprimierbander, Abdichtungsfolien)
Kann eine Abdichtung bei der gegebenen Situation der
Laibung {iberhaupt gewahrleistet werden?
Sturzausbildung bauseitiger Rollladenkasten Ist eine Befestigung nach oben mdglich?
Bewegungen am Bau Ist mit einer Durchbiegung des Sturzes zu rechnen?
(Krifte aus Bauwerksbewegungen diirfen nicht auf
das eingebaute Element iibertragen werden!)
Sichtschutz Rollladen Wo kann der Gurt befestigt werden?
Klappladen Ist ein Stromanschluss fiir den Rollladenmotor vorhanden?
Jalousie Konnen die Klappladen an der AuRenwand befestigt werden?
Fensterbank innere und dulRere Fensterbanke, Welche Futterleiste ist fiir den Anschluss erforderlich?
Material der Fensterbanke Welche Entwasserung ist notwendig?
Muss auf Warmebriicken geachtet werden?
Ist das Material der Fensterbank mit dem
Abdichtungssystem vertraglich?
Schwelle Altbau — Neubauschwelle Kann der Anschluss an die Abdichtebene
Haustiir behindertengerechte Ausfiihrung einfach erreicht werden?
Balkon Anschluss an Balkon Welche Entwdsserung ist zu wahlen?
Sonderfunktionen Sind z.B. besondere SchutzmalRnahmen zur Vermeidung von

mechanischer Beschddigung wahrend der Bauphase notwendig?

[
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Aufmaf und Ermittlung der realen Bausituation

4.7  AufmaRblitter
[ ] Angebot Pos.
Angebots-Nr. | |
Stiick
[ ] Auftrag
Auftrags-Nr. | |
Datum: \ || FertigmaBR B: | || B: I || B: || B:I || B: | |
) | | ohne Anschluss-
Aussteller: profilin (mm) | H:| | h: [ H: | H: I |
Kommission: \ |
. Skizze
Lieferwunsch: \ |
. . [ ] Innen-
Liefertermin: \ | ansicht
Kunde L] AuRen-
ansicht
Name: \ || (DIN Richtung
u. Teilungen
StraBe: | ‘ einzeichnen
PLZ/Ort: | ‘ [J Mineralwolle | [J Mineralwolle | [ Mineralwolle | [ Mineralwolle | [J Mineralwolle
Telefon: \ | Démmung [J PU-Schaum | (1 PU-Schaum | 1 PU-Schaum | [J PU-Schaum | [J PU-Schaum
Datum/Unterschr.: | | O o, o o, o, ‘
. [J Rahmendiibel | [J Rahmendiibel| [] Rahmendiibel| [J Rahmendiibel | [] Rahmendiibel
[ ] Lieferung [ ] Abtransport Befestigun [ Maueranker | [J Maueranker | [ Maueranker | [LJ Maueranker | [J Maueranker
] Mont [ Beiputzarbeit gung [ Schraube [J Schraube [ Schraube [J Schraube [J Schraube
OInERE CIPUEZ2 DETE [ Sonder/Skizze| [ Sonder/Skizze| L] Sonder/Skizze| [J Sonder/Skizze| [J Sonder/Skizze
[ ] Demontage [] Einbruchschutz 00-8m 00-8m 00-8m 00-8m 0 0-8m
Einbauhdhe []8-20m []8-20m [18-20m []8-20m []8-20m
[J 20-100 m [J 20-100 m [J 20-100 m [J 20-100 m [J 20-100 m
. [ Dichtstoff + | [ Dichtstoff + | [J Dichtstoff + | [J Dichtstoff + | [] Dichtstoff +
ArCh]tEkt ) Hinterfiillschnur | Hinterfiillschnur| Hinterfiillschnur | Hinterfiillschnur | Hinterfiillschnur
‘ | iAnbnd;htung [ vorkom. [ vorkom. [ vorkom. [ vorkom. [ vorkom.
Name: Fugendichtband | Fugendichtband | Fugendichtband | Fugendichtband | Fugendichtband
StraRe: \ | O Dichtbahn | [J Dichtbahn | O Dichtbahn | I Dichtbahn | O Dichtbahn
PLZ/Ort: ‘ | O] Dichtstoff + | [J Dichtstoff+ | [ Dichtstoff + | [] Dichtstoff+ | [ Dichtstoff +
. \ | Hinterfiillschnur | Hinterfiillschnur| Hinterfiillschnur | Hinterfiillschnur | Hinterfiillschnur
Telefon: .
Abdichtung
[J vorkom. [J vorkom. [J vorkom. [J vorkom. [J vorkom.
Datum/Unterschr.: | || auRen . . . . .
Fugendichtband | Fugendichtband | Fugendichtband | Fugendichtband | Fugendichtband
Ansprechpartner: | ‘ [ Dichtbahn | [ Dichtbahn | [J Dichtbahn | 1 Dichtbahn | (] Dichtbahn
B austelle oben Art. oben Art. oben Art. oben Art. oben Art.
‘ Zusatzprofile unten Art. L JjuntenArt.|____J{untenArt.L___ || untenArt.|____ || unten Art.[____|
Ansprechpartner: innen links Art. L | links Art. L || links Art. [ J|linksArt. [ J| linksArt. L |
StraBe: | ‘ rechts Art.L____ || rechts Art.L_____ || rechts Art.L___I| rechts Art.|____I| rechts Art.____|
PLZ/Ort: \ |
Telefon: | | oben Art. oben Art. oben Art. oben Art. oben Art.
Zusatzprofile unten Art. | JjuntenArt.___ J{untenArt.L__ || untenArt.____ || untenArt.__|
Baukdrpermaterial: (z.B. HLZ, Beton etc.) auBen links Art. L | tinks Art. L 1| linksArt. L || tinksArt. LI linksArt. L1
Putz: [ ] Tragféhig [ ] Abrieb [ Sandet rechts Art.L__ I rechts Art.L_ || rechts Art.L___ | rechts Art.L___ || rechts Art.L__|
. . U -Wert | I|U -Wert| I U -Wert!| JU-Wertl__ |JU -Wertl |
[ ] Einschaliger Wandaufbau Glas g g g g g
[ Zweischaliger Wandaufbau (Aufbau/Typ) | & wert | I| g-Wert | Il g-Wert | I| g-Wert g-Wert
[ ] Zweischaliger Wandaufbau/hinterliiftet Glasstruktur
. Glassprossen
flichenvernetztes System: Art:l | )
el s Syma A Paneel/Fiillung | U -Wert | J| Up-Wert | JlUp-Wert L )| U,-Wert | | Up-Wert |
flichenbiindiges System: Art.:l || Schallschutz-
anforderungen
runder Glasanschlag: Art:l ] (Priifzeugnis-
Farbe/Ausfiihrung: wert) Ryp= dB R, = dB | Ry p=! IdB | R, ,=!. IdB | R, = dB
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AuRen-Fensterbank: Ausladung: Ausladung: Ausladung: Ausladung: Ausladung:
(Typ, Farbe,...) \ || AuBen- \ | |1 | |1 | |1 | |1 |
fensterbank Breite: Breite: Breite: Breite: Breite:
Innen-Fensterbank: | ] | |1 |1 |
(Typ, Farbe,...) | ‘ Ausladung: Ausladung: Ausladung: Ausladung: Ausladung:
Sonnenschutz Innen- \ | 1 | |1 | |1 | |1 |
fensterbank . . . . .
[ Nein Breite: Breite: Breite: Breite: Breite:
\ I |1 I I |
[[] Ja - siehe Seite 1.2
Statikzusatzprofil
erforderlich
Bemerkungen: L Rolladen-
aufsatz-
‘ element [J 150 mm [J 150 mm [J 150 mm [J 150 mm [J 150 mm
L Vorsatz- 0 170 mm 0 170 mm 0 170 mm 0 170 mm 0 170 mm
\ rolladen
[ Jalousie L] 190 mm [J 190 mm [J190 mm [J190 mm (] 190 mm
\ Sturzkasten: [J 210 mm 1210 mm [J 210 mm [J 210 mm [J 210 mm
| [J Revision
nnen O | mm| O | Jmm| O | jmm|O0 L Imm| O L Imm
[J Revision
‘ aullen
Lange der
Rolladen-
fiihrungsschiene | Imm | /mm || Imm | fmm | /mm
[ PVC [ Holz
] Alu
NutenmaR
IHI | Jmm | fmm | fmm |I fmm || Imm
f. Rolladenstab
[ links [T links [ links [ links [ links
[ rechts [ rechts [ rechts [J rechts [ rechts
[J Mauerein- [J Mauerein- [J Mauerein- | [J Mauerein- | [] Mauerein-
Bedienung laRwickler laRwickler laRwickler laRwickler laRwickler
[J Schwenk- [J Schwenk- [J Schwenk- [J Schwenk- [J Schwenk-
wickler wickler wickler wickler wickler
[J HalbeinlaR- | [J HalbeinlaR- | [J HalbeinlaB- | [ HalbeinlaB- | [J HalbeinlaRR-
wickler wickler wickler wickler wickler
0 Gurt I Gurt 0 Gurt 0 Gurt U Gurt
Antrich [ Elektr. ] Elektr. [ Elektr. [ Elektr. [ Elektr.
[J Kurbel [ Kurbel [J Kurbel [J Kurbel [J Kurbel
[J Zentral [J Zentral [J Zentral [J Zentral [J Zentral
[ weil [T weilR [ weilR [ weiB [ weil
[J grau [J grau [Jgrau [J grau [J grau
P farb
anzeriarbe [J beige [J beige [ beige [J beige [J beige
[J ocker [ ocker [J ocker [J ocker [J ocker
[J Stopper [ Stopper [ Stopper [ Stopper [ Stopper
Panzer- [J Aluschiene | [J Aluschiene | [J Aluschiene | [J Aluschiene | [J Aluschiene
abschluss [ Anschlagschiene | [] Anschlagschiene| [J Anschlagschiene | [ Anschlagschiene | [J Anschlagschiene
1 Ol IOl IOl IOl |
[J Gegen Hoch-| [J Gegen Hoch-| [J Gegen Hoch-| [ Gegen Hoch-| (] Gegen Hoch-
schieben schieben schieben schieben schieben
Einbruchschutz | [J Zusatzaus- | (] Zusatzaus- | [J Zusatzaus- | (] Zusatzaus- | [J Zusatzaus-
steifung steifung steifung steifung steifung
Ol I OL 1Ol IOl IOl |
Bestehend. Rolla-
denkasten bleibt
[ Differenzdruck | [ Differenzdruck | [ Differenzdruck | [ Differenzdruck | (] Differenzdruck
Differenzdruck geregelt geregelt geregelt geregelt geregelt
Liiftungsein- [] Differenzdruck | [] Differenzdruck | [J Differenzdruck | [ Differenzdruck | [] Differenzdruck
richtung ungereg. ungereg. ungereg. ungereg. ungereg.
[J Motorisch [J Motorisch [J Motorisch [J Motorisch [J Motorisch
15xh [[J VerschlieRbar | [ VerschlieRbar | []VerschlieBbar | [ VerschlieRbar | [ VerschlieRbar
Ol IOl [ al IOl Ol J
Bemerkungen
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Kapitel
Planung der Montage

5. Planung der Montage

Nach dem AufmaR kann die Planung der Montage begin-

nen. Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

© Fiir einen reibungslosen Ablauf sind die Verantwortungs-
bereiche exakt aufzugliedern und klar zu benennen. (Ist
der Montagebetrieb fiir alle Abdichtungen zustdndig? Sind
Putzarbeiten durchzufiihren? usw.).

© Allgemein soll beim Aufmal} ein kritischer Blick auf die im
Angebot unterbreiteten Nebenleistungen und besonderen
Leistungen gerichtet werden.

© Insbesondere bei der Altbausanierung ist der Zustand der
Fensterlaibung unter dem auszubauenden Fenster wichtig
fiir die Wahl der richtigen Befestigungsmittel.

© Ebenfalls ist zu kldren, ob der Ausbau der alten Fenster so-
wie deren Entsorgung vom Fensterbauer als Nebenleistung

oder besondere Leistung abzurechnen ist.
5.1  Organisatorische Planung

[ Schnittstellen / Verantwortungsbereiche festlegen
- Glattstrich der Fensterleibung bei Neubauten
- Abdichtung der Fenster

- Verputzen der Innenleibung

i Uberpriifung der Arbeitsunterlagen
- Aufmal’ und Positionsplane
- technische Zeichnungen oder Isothermendarstellungen
- Arbeitsanweisungen

- Materiallisten

[ Ausbau der alten Fenster bei Renovierungen
- Ablaufplanung
- Ankiindigung der Arbeiten

- Entsorgung bzw. Recycling der alten Fenster

% Einbau der neuen Fenster
- Zeitplanung
- Reinigung, Schutzfolie entfernen

- Abnahme durchfiihren bzw. zumindest vereinbaren

@ Allgemeine Hinweise
- Schulung des Montagepersonals
- bei Fensterwanden nur zugelassene Montagemittel ver-
wenden
- Verschmutzung vermeiden, inshesondere bei farbigen

Profilen

5.2 Einbauplanung

Alle Elemente sind, wenn nicht ausdriicklich anders verlangt,
lotrecht, waagerecht und fluchtgerecht einzusetzen.

Die genaue Lage der Fenster und Tiiren im Baukdrper, falls
nicht exakt festgelegt, ist mit dem Auftraggeber bzw. Planer

schriftlich zu vereinbaren.

5.2.1  Befestigung im Baukorper

Die Befestigung der Fenster und Tiiren im Baukdrper ist die
Basis der Montage. Alle planmaRig auf das Fenster einwir-
kenden Krafte miissen von der Befestigung mit der erforder-
lichen Sicherheit und unter Beriicksichtigung der im An-
schlussbereich auftretenden Bewegungen in den Baukdrper

libertragen werden.

5.2.2  Allgemeine Grundsdtze

Nach der Landesbauordnung sind Fenster so zu verankern,
dass sowohl Leben und Gesundheit von Menschen nicht ge-
fahrdet, als auch die 6ffentliche Sicherheit nicht beeintrach-

tigt wird.

GUTEGEMEINSCHAFT KUNSTSTOFF-FENSTERSYSTEME




Planung der Montage w

Diese Grundregel aus der Bauordnung gilt bereits fiir den

Transport und die Lagerung der Fensterelemente.

Bei Fensterwdanden nach DIN 18056 besteht die Forderung,
dass fiir Konstruktion und Befestigung eine priifbare stati-
sche Berechnung zu erstellen ist. Die Befestigung darf nur
mit bauaufsichtlich zugelassenen Befestigungsmitteln erfol-

gen.

Fensterwande nach DIN 18056 liegen vor, wenn
- die Flache groRer oder gleich 9 m? ist und

- die kleinere Seitenldnge grélRer oder gleich 2 m ist.

Grundregeln

Die Befestigung muss mechanisch erfolgen.
Schdaume, Klebstoffe oder dahnliches sind als

Befestigungsmittel nicht zuldssig.

Bei der Befestigung muss die Ausdehnung der Profile

bei Temperaturanderung gewahrleistet bleiben.

Krafte aus Bauwerksbewegungen diirfen nicht auf

das Fenster iibertragen werden.

5.3 Festlegung der Einbaudetails

[ Statik beriicksichtigen

- DIN 1055

- Durchbiegung durch Windlast max. /300 bzw. max.
8mm pro Isolierverglasung

- DIN 18056, Fensterwéande

- Kopplungen nach Statik auslegen, Befestigung an der
Laibung beriicksichtigen

- Befestigung des Rahmens bei vorhandenem Rollladen

beriicksichtigen

[ bauphysikalische Anforderungen
- Warmeddmmung mit lsothermenverlauf-Darstellung
- Schallschutz
- Feuchteschutz
- ,Luftdichtheit”, Liiftung vs. BlowerDoor-Test

- thermische Ausdehnung, SpaltmaRe einhalten

[ Befestigungsmittel
- Schraubenbefestigung mit und ohne Diibel
- Laschen

- Montagesysteme

@ Abdichtung
- spritzbare Dichtstoffe
- impragnierte Schaumkunststoff-Bander
- Dichtungsbahnen

- Dichtungsbander

@ Dammung
- PU-Schaumd@ammung
- Mineralwolle
- Mineralfaserfilzstreifen

- Spritzkork

1 Einbruchschutz
- Grundsicherung
- AhS-Richtlinie
- Normung DIN V ENV 1627 / DIN V ENV 1628 / DIN V ENV
1629 / DIN V ENV 1630

1 Anschlussdetails
Rollladenkasten (Aufsatzelement oder bauseitiger Kasten)
- Fensterbanke (Anschluss und Ddmmung, Entwdsserung
des Rahmens sicherstellen, Abdichtung gewahrleisten
etc.)
- Zusatzbefestigungen fiir Klappladen, franzdsische Bal-

kone oder Markisen

IM QUALITATSVERBAND
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6. Ausfithrung der Montage

Die Qualitat eines hochwertigen Fensters steht und fallt mit Hier miissen alle auf das Fenster einwirkenden bauphysikali-
der Anschlussausfiihrung. sche Krafte aufgenommen werden (siehe Abbildung 9).
Der fachgerechten Befestigung und der Gestaltung der Bau-

anschlussfuge kommt daher hochste Bedeutung zu. Abb. 9: Einwirkungen auf das Fenster

AuRentemperatur;
Regen, Wind.

’ Sonne. Schall.

Bauwerksbedingte
Bewegungen

‘ Bewegungen aus

Raumtemperatur, I sewegungen au
Luftfeuchtigkeit em Fensterrahmen

AuBer den genannten Belastungen aus Windlast, Ver- 6.1 Befestigung

kehrslast und Eigenlast werden die auftretenden Krafte

u.a. auch beeinflusst von: Um die Gebrauchstauglichkeit von Fenstern, Tiiren und Fas-
[ der Biegesteifigkeit der Rahmenprofile, saden iiber einen langen Zeitraum zu gewadhrleisten, miissen
[T der Lage und Anzahl der Befestigungspunkte, alle planméRig auf das Fenster einwirkende Kréfte sicher in
7 dem Temperaturunterschied innen / auRen, den Baukorper abgeleitet werden.
1 dem Warmeausdehnungskoeffizienten des Fensterrahmen- Folgende Kréfte treten hierbei auf:

Werkstoffs, I Windlast
[ der Nachgiebigkeit (Federsteifigkeit) der Befestigungsmittel [% Verkehrslast (auch nutzerbedingte Lasten),
Bei Nichtbeachtung dieser Gegebenheiten kann es zu Scha- 7 Eigenlast.

den am Rahmenmaterial (z.B. Eckenrisse) oder zum Versagen

der Befestigungsmittel kommen. Grundlage fiir Lastannahmen ist DIN 1055.
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6.1.1  Allgemeine Hinweise zur Fensterbefestigung:

[¥ Richtig Bohren, nicht mit Schlagwerk arbeiten (auRer in
Beton).

[ Bei Mauerwerk moglichst in der Mortelfuge bohren.

[7 Tragfdhigkeit und Lange der Diibel, unter Beriicksichtigung

des Wandaufbaus und der Herstellerhinweise beachten.

[ Zum Diibelsystem passende Schrauben, Anker, Laschen,

Montagesysteme usw. verwenden.

71 Bohrlocher ausblasen.

[ Die vom Diibelhersteller angegebenen Achs- und Rand-
abstdnde miissen, abhdngig vom Baustoff, eingehalten

werden.

[% Schrauben gleichmdRig und in Bezug auf den Rahmen
spannungsfrei anziehen (Bohrschrauber und Schlagham-

mer mit Drehmomentbegrenzer verwenden).

[ Eine Kombination von Tragklotz und Befestigungsele-

ment ist anzustreben.

[ Das Einschlagen von Négeln, auch in Spezialausfiihrung,

ist nicht erlaubt.

[ Bei Verschraubung des unteren waagerechten Rahmen-
profils die Schraubachse mdglichst weit innen wéhlen
(eventuell eintretendes Wasser kann dadurch {iber den

Schrégfalz ungestort ablaufen).

[ Damit kein Wasser in die Stahlkammern eindringen kann,

Diibelkopf dauerhaft abdichten.

6.1.2  Lastabtragung

Die Befestigung muss mechanisch erfolgen, um eine defi-

nierte Lastabtragung zu gewdhrleisten

7 Windlasten

Die richtige Auswahl der Befestigungsmittel richtet sich in
erster Linie nach der auftretenden Belastung. Diese ist ab-
hangig vom geographischen Standort, der Gebdudehohe, der
Geldndekategorie, der vorhandenen Bausituation und dem

Wandanschlusssystem (siehe 3.4.2).

Durch die eingesetzten Befestigungsmittel werden in erster
Linie die Windlast und die Verkehrslast abgetragen. PUR-
Schaume, spritzbare Dichtstoffe oder sonstige Damm- bzw.
Dichtmaterialien sind nach dem derzeitigen Stand der Tech-

nik keine Befestigungsmittel.
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Die Anordnung der Befestigungsmittel ist fiir Kunststofffenster gemaR Abbildung 10 vorgeschrieben.

Abb. 10: Befestigungsabstinde fiir Kunststofffenster

A A A A A A
pa— T T —
E E
w w
<
<
w| <
>< ' V
) )
<
|
. n
E E
A A A A A A
— —
[ 5t.9) R
I J * = Befestigungspunkte
el A = Befestigungsabstand
ca. 700mm
E = Abstand von der Innenecke Profil
T8} l ca. 150mm

Sonderregelungen siehe Absatz 6.2.2

Eigenlast und Verkehrslasten

Darunter werden die Kréfte verstanden, die durch das Eigen- Die Rahmen miissen zur Lastabtragung zum Mauerwerk
gewicht des Fenster- oder Tiirelementes und der verander- unterstiitzt und mit marktiiblichen Befestigungsmitteln am
lichen Lasten z.B. durch Einwirkung von Personen entstehen. Mauerwerk befestigt werden (siehe Abbildung 11).
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Kippfenster Drehkippfenster Zweifliigeliges Fenster ohne festen Mittel-
(Stiitzkldtze unter pfosten (Der Stiitzklotz im Bereich des MittelstoRes
den Drehbdndern) darf die Funktion des Fensters nicht beeintrachtigen)
g 7
o
n
-
Festverglasung
(Stiitzklotze unter
den Verglasungs-
klotzen)
: — —T A
- . T /
Hebe-Schiebetiir ca.30 cm(bewdhrtes MaR)
/ /
mm = Stiitzklotze
o o
n n
- -
|
Pfosten Kopplung
£
£
o
0
-
: l
o
Abb. 11: Verklotzung der Fensterelemente

Dabei ist folgendes zu beachten:

[T Die Kl6tze miissen aus einem geeigneten Material bestehen
(z.B. PVC-U).

[ Die Anordnung der KlGtze darf die Dehnung des Elementes
nicht unzuldssig beeinflussen.

[T Die Klotze miissen in der Baufuge zur dauerhaften Lastab-

tragung verbleiben.

[T Bei Elementen, die vor dem Mauerwerk sitzen, miisssen
entsprechend stabile Stahlwinkel bzw. Konsolen eingesetzt
werden.

[ Voraussetzung ist immer die ausreichende Biegesteifigkeit
des Rahmenprofils, entsprechend Punkt 3.4.2.

I Die KlGtze diirfen die nachfolgenden Arbeiten nicht be-

eintrachtigen.
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6.1.3 Befestigungsmittel

Flir die Auswahl der richtigen Befestigungsmittel ist die je-
weilige Bausituation maRgebend, Mauerwerk und Befesti-
gungsmittel miissen aufeinander abgestimmt sein. Hier sind
gemaR Abbildung 4 unbedingt die Herstellerangaben zu be-

achten wie beispielsweise

[ angegebene Scherlasten,

[ max. Entfernung zwischen Rahmen und Mauerwerk:
maximale Nutzldnge d_,

% mind. Verankerungstiefe h,,

1 Duibelrandabstand,

[ Bohrdurchmesser d und Bohrlochtiefe ty

[T Diibelldnge L.

—

max. Nutzlinge da

[ AR ]e

—

O M
\j

|;:|J mind. Verankerungstiefe hv_ |
—1 —

Bohr- @ d

DT T

1 7
AN A A0 4 - 3°]]

Ii(I'I Diibelldnge L

i
L=

Verankerungstiefe bei

mind. Bohrlochtiefe bei Durchsteckmontage td

Lochsteinen mind.
2 Wandungen

Diibelrandabstand

Abb. 12: Wichtige MafSe fiir die Befestigung
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Einige gebrduchliche Befestigungsmittel sind in den Abbildungen 13 und 14 dargestellt.

Die Angaben des entsprechenden Herstellers sind zu beachten!

Y ]

Randabstand

Randabstand

IS SSISN

NN

Rohrrahmendiibel

Schraubachse

Kralle / Schlauder

EJOT - Hiilsenanker

S

i
Lasche

3 i

EE SFS JB-D

Selbstschneidende Schraube

SFSJB SFSJB

i
Winkel

SFS JB-D

Abb. 13: Befestigungsmittel fiir die
zeitliche Elementbefestigung
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abdichten

Kralle / Schlauder Winkel

Vorsicht bei

gerissener Zugzone

Vorsicht bei
gerissener Zugzone

——

Lasche

Befestigung im Altbau abdichten

Die Dimensionierung der
lastabtragenden Bauteile
ist zu beachten.

Winkel
abdichten

Abb. 14: Befestigungsmittel fiir die

Rohrrahmendiibel

Selbstschneidende Schraube

untere Elementbefestigung

Bei der Befestigung des Blendrahmens im Unterstiick sollte
ein Befestigungsmittel gewahlt werden, welches die Armie-

rungskammer vom Falzgrund her nicht zwangslaufig 6ffnet.

Ist dies nicht mdglich, ist die Armierungskammer dauerhaft

abzudichten.

Die Auswahl des Befestigungsmittels richtet sich nach dem
Aufbau des Mauerwerkes.

Bei Hochlochziegelmauerwerk muss das Mauerwerk im Be-
reich der Diibel verfiillt werden (z.B. Verwendung von Injek-
tionsmartel Fischer FIS VS 150 C). Es sind verschiedene An-

schlussvarianten gemaR Abbildung 14 mdglich.
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6.2  Spezielle Anschliisse

6.2.1  Zusatzprofile

Zusatzprofile wie Sohlbankanschlussprofile, Verbreiterungen
etc. sind mit den Hauptprofilen zu verschrauben und ggf.

(z.B. mit Schaumstoffbandern) abzudichten.

6.2.2 Rollladenkdsten
_ Rollladenkasten
Abb. 15: Fenster mit
Rollladenkasten a8
‘o
S
&
=
g
(7]
o
Elementbreite
_— —

Werden Fenster in Verbindung mit einem Rollladenkasten  Dazu betrachtet man den Blendrahmen als Riegel mit halbseiti-
montiert, so ist unabhdngig von der Konstruktion des Kastens ~ ger Belastung (siehe Abbildung 15).
(Aufsatzkasten oder Sturzkasten) die Befestigung nach oben

problematisch. In diesem Fallist der obere Blendrahmen sta-  Die Aussteifung bzw. Befestigung ist gemal3 den Darstellungen

tisch nachzuweisen (siehe Fensterstatik). in Abbildung 16 moglich.




Statische Aussteifung von Aufsatzkisten

Befestigung von Rollladenaufsatzkdsten mit Laschen, nach Angabe des Herstellers

A\

i —

1. Rahmenverstarkung 2. Rahmenverstarkung 3. Rahmenverstarkung
u. Kastenverstarkung u. Kastenverstéarkung
Statische Aussteifung von Sturzkdsten u. Zusatzverstarkung

Nach Angabe des Herstellers!

LAY Befestigung mittels Fensterstabilisator
. [RRRRRRS
- |

S NGO
b [R585%

W

Durch die Verschraubung des Rollladenkasten- Befestigungswinkel
deckels mit dem Hauptprofil wird das Rahmen- demontierbar
profil zusatzlich ausgesteift. e

Die Anzahl der iibrigen Befestigungsmittel |
richtet sich nach den zu beriicksichtigenden ‘

[ I s i)
Anforderungen aus Punkt 6.1. ‘ H J
D Fensterstabilisator:
z.b. HALESTA oder
Abb. 16: Aussteifung und Befestigung Eigenkonstruktion
von Rollladenkdsten
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Bei grolReren Elementbreiten ist fiir eine statisch ausrei-
chende Bemessung und Befestigung eine Unterteilung des

Elementes unumganglich. Die Ausbildung der Kopplung er-

folgt gemaR der Darstellung in Abbildung 17. Abb. 17: Elementkopplungen mit Rollladenkdsten
Loslager Q\é\%\i\ﬁ Loslager Q\é\g}f
Rollladenkasten ¥ | Rollladenkasten | ¢ Rollladenkasten
4 . 4
durchgehende T T Loslager
Stahlarmierung ‘
mit Verbindung am \\\\\ NN \\\
Baukérper ] A
oben und unten
LAl
in
V)
6.2.3  Haustiiren Zigs Zigs
Haustiiren werden starker durch dynamische Be- Nalll ug ”
lastungen, wie beispielsweise das kraftige Zu-
schlagen der Tiir, als durch statische Lasten be-
ansprucht. Des weiteren sind bei einer Haustiir ﬂ V
weniger SchlieRpunkte als bei einem Fenster vor- N
handen. Deshalb miissen zu den bereits beschrie- h
benen herkdmmlichen Befestigungspunkten bei v
der Fenstermontage zusétzliche Befestigungen o v
angebracht werden (Abbildung 18). zusitzliche Befestigung
am Mauerwerk
N o Figetband
» , Befesti bstdnde analog
7 [ | der Montage eines Fensters
VL /zl 4 Hl Tragklotz

Abb. 18: Befestigung einer Haustiir
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Bei mehrteiligen Haustiiren mit Pfosten oder als gekoppelte

Einzelelemente sind die Verstarkungsprofile zusatzlich zu be-

festigen (Abbildung 19). Abb. 19: Befestigung von mehrteiligen Haustiiren
J X
H =S
i -
@ T Eﬁ =
& Losl
leager — ~oslager

7
s s NN s L
s e OO 0%

i1 Fest s N1 Fest

7;//)// //,,'// G //,,l//
LSS, LSS, LSS,

77

/////
/////

Verstarkung
unterklotzen Festlager
usdtzliche Befestigun
: . e —— Befestigungsabstdnde analog
am Mauerwerk !
der Montage eines Fensters
1 Fliigelband Hl  Tragklotz

70%
Festlager

@

Die Befestigung im unteren
Bereich erfolgt gemal den

Darstellungen in Abbildung 20.

Abb. 20: Befestigung der

Bodenschwelle
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6.2.4  Kopplungen

Zur sicheren Abtragung der einwirkenden Krafte in den Bau-
korper miissen bei Elementkopplungen die zur Aussteifung

eingesetzten Armierungen am Baukdrper befestigt werden.

Dabei ist zu beachten, dass die Armierungen niemals fest ein-
gespannt werden diirfen, sondern, durch den Einsatz eines
Loslagers gemal Abbildung 21, die bauwerksbedingten Be-
wegungen mitmachen kénnen.

Abb. 21: Elementkopplungen

AN

Loslager AN
mit Langloch —5
0 N
-~ H
%l N
vl 7Y
durchgehende AL Festlager TN
Stahlarmierun
mit Verbindung Befestigung der Winkel-
am Baukérper laschen in Elementrichtung laschen im 90°-Winkel zur
oben und unten Elementrichtung
Loslager
*M Abb. 22: Dehnstof3
<> <>

150

150

Klotz fiir die Verglasung

Fensterbreite Langendnderung A (mm) bei £ 30°C
(cm) mit oy, 70+ 10°%/K | mit o, . 42 - 10°%/K
150 +3,15 +1,9
250 5,25 3,2
350 +7,35 t 4,4
450 +9,45 +5,7

Bei groRen Elementbreiten bzw. -hdhen ist nach Angabe
des Herstellers ein DehnstoR anzubringen, um sowohl
die horizontale als auch die vertikale Ausdehnung der

Profile aufnehmen zu kénnen (Abbildung 22).

Tab. 3: Richtwerte fiir die thermische Léingendnderung

von PVC-Profilen und -Fenstern
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6.2.5 Lastabtragung iiber Verbreiterungen bzw. Schlaudern oder Schrauben nicht ausreichend. In diesem
Beim Einsatz von Verbreiterungen mit einer Ansichtshohe Fall sind die Verbreiterungsprofile mit Winkeln zu befestigen
iber 60 mm ist die Befestigung zum Mauerwerk mit Krallen (Abb. 23a und b).
—] H ——] H —] =1 Verbreiterung
I [ I [ |A N [
44, IKN Dimensionierung
majimmn des Winkels nach
statischen
v Erfordernissen

Abb. 23a: Befestigung von Blendrahmenverbreiterungen

Sprosse

!

Abb. 23b: Befestigung von Blendrahmenverbreiterungen
mit Sprosse

zu Abb. 23a zu Abb. 23b

6.3 Dammung/Dichtung
Der Dampfdiffusionswiderstand muss raumseitig groRer als
Die Warmeschutzverordnung fordert: auBenseitig sein. Die Restfuge ist mit Dammstoffen voll-

Fugen miissen dauerhaft luftdicht abgedichtet sein. standig auszufiillen.

(3) (2) (1) Funktionsebene 1: Trennung von Raum-
und AuRenklima luftdicht,
dampfdiffusionsdichter als

der Wetterschutz

3)

AuRere
Dichtungsebene

Funktionsebene 2: Sitz der Befestigung an
innere den Baukorper

Dichtungsebene Dimmebene: wirme-

und schallddimmendes Material

Funktionsebene 3: AuRere Abdichtung
dauerhaft schlagregendicht
dampfdiffusionsoffen,
UV-bestdndiges Material

(1)
Trennung von Raum-
und AuRenklima

(2)
(3) Funktionsbereich
Abb. 24: Das Ebenenmodell Wetterschutz
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6.3.1 Fugenddmmung

Es konnen z.B. folgende Materialien

zur Ddmmung eingesetzt werden:

[ 1-Komponenten PUR-Schaum
[ 2-Komponenten PUR-Schaum,
7 Glaswolle,
[T Steinwolle,
[ Spritzkork,

%l Dammbander.

Achtung:
Bei der Montage ist darauf zu achten, dass die einge-
setzten Dimmmaterialien trocken bleiben miissen, um

ihre Dimmfunktion beizubehalten.

PUR-Schdaume bauen beim Aushérten mehr oder weniger
Druck auf, dieser muss durch die Fensterkonstruktion

aufgenommen werden.

Offene Zusatzprofile in der Fensterebene sind bei der
Montage zur Raumseite zu schlieBen und zur AufRensei-

te zu 6ffnen.

Im Besonderen sind hier Rollladenaufsatzkadsten im Kopfstiickbereich und im Bereich der AuBenblende zu beachten, hier diirfen

keine Verformungen durch den aushartenden PUR-Schaum auftreten. Die Herstellerangaben sind zu beachten (Abbildung 25).

Abb. 25: Ddmmung im Bereich eines Rollladenkastens (Schnittdarstellung)

/

e

/
o vorher

Montageschaum

Auslaufschlitz

nachher

Auslaufschlitz

QUALITATSVERBAND KUNSTSTOFFERZEUGNISSE
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6.3.2  Fugenausbildung

Flir die Fugenausbildung ist das IVD-Merkblatt Nr. 9 zu beriicksichtigen.
Einstufiger Aufbau: Regen und Wind werden gleichzeitig durch ein geeignetes Dichtmittel abgewiesen (Abb. 26).

auBen UV Schutz P|  auBen UV Schutz
-t—— Regensperre -+—— Regensperre
<&— Windsperre <4— Windsperre

\ innen — |uftdicht \ innen “*— |uftdicht
Abb. 26: Einstufige Fugenausbildung Abb. 27: Zweistufige Fugenausbildung
Zweistufig: Die erste Ebene verhindert durch konstruktive De- Bewegungsfugen
tails das Eindringen von Regen (schindelartige Uberdeckung), Bewegungsfugen: Fugen, bei denen mit Langendnderungen
Wasser kontrolliert nach unten abfiihren. Die Konstruktion aufgrund von jahreszeitlichen Temperaturschwankungen wah-
ist keineswegs ein rundum geschlossenes System, die zweite rend der Nutzung zu rechnen ist.
Ebene wird als Windsperre angebracht (Abb. 27). Bei Kunststofffenstern ist hier besondere Aufmerksamkeit
und sorgfdltige Planung erforderlich.
Konstruktionsfugen
Konstruktionsfuge durch geeignete Kopplungssysteme mit Diese Bewegungsfugen konnen mit spritzbaren Dichtstoffen,
Dichtlippen abdichten, bei geeigneten Kunststoffprofilen ist impragnierten Dichtungsbandern aus Schaumkunststoff oder
keine weitere Abdichtung notwendig. folienartigen Dichtsystemen abgedichtet werden.

Abb. 28 links: Abdichtung mit

\ Dichtstoff zwischen
Putzabschlussprofil

und Kunststofffenster

Abb. 29 rechts: Abdichtung mit

vorkomprimiertem

Dichtband und

Verleistung auf Putz

GUTEGEMEINSCHAFT KUNSTSTOFF-FENSTERSYSTEME
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Bei geteilten Haftfldchen ist es vor-
teilhaft, wenn Dichtstoff in die Auf- auRen b
nahmenut einfliet und eine zusatzli-

che Verankerung entsteht.

=

t = Tiefe des Dichtstoffes
in der Fuge
b = Fugenbreite

Abb. 30: Dichtstoff in der Aufnahme-

nut bei geteilten Haftfldchen 3
J 1Y mnnen /

6.3.3  Abdichtungssysteme

Die Fugenbreiten miissen fiir Dichtstoffe t = 0,5 + b groBer gleich 6 mm sein (Zeichnung in Tab. 4).

Die Fugenbreite wird bestimmt durch die MaRanderung der Profile aufgrund von Temperaturschwankungen (Tabelle 4).

b fiir Dichtstoffe mit einer b a fiir Dichtstoffe mit einer
zuldssigen Gesamtver- zuldssigen Gesamtver-
formung von 25 % formung von 25 %

by, N
172 EEENN\NN

Werkstoff der Fensterprofile

b sti fiir Dichtstoffe mit einer b sti fiir Dichtstoffe mit einer
zuldssigen Gesamtver- zuldssigen Gesamtver-
formung von 15 % formung von 15 %

Elementldnge in m

bis 1,5 bis 2,5 bis 3,5 bis 4,5 bis 2,5 bis 3,5 bis 4,5
Mindestfugenbreite fiir stumpfen Mindestfugenbreite fiir
Anschlag b_ in mm Innenanschlag b, in mm
PVC-U (weif) 10 15 20 25 10 10 15
PVC-U  mit farbiger Oberfliche 15 20 25 30 10 15 20
b, Mindestfugenbreite fiir stumpfe Anschldge, raumseitig Tab. 4: Mindestfugenbreiten b fiir
b, Mindestfugenbreite fiir stumpfe Anschldage, auRenseitig Anschlussfugen mit Dichtstoff
b,, Mindestfugenbreite fiir Innenanschlége, aullenseitig

QUALITATSVERBAND KUNSTSTOFFERZEUGNISSE
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6.3.4  Abdichtung der Fugen Hierbei sind die Angaben der Hersteller von Dichtungssyste-

men zu beachten. Detaillierte Darstellungen zur Fugengeo-

Die Aufgabe der Abdichtung ist es: Feuchtigkeit aus der Bau- metrie und Haftfldchenausfiihrung sind dem IVD-Merkblatt
fuge herauszuhalten. Dies gilt sowohl fiir den Schlagregen Nr. 9 ,Dichtstoffe in der Anschlussfuge fiir Fenster und
der AulRenseite als auch fiir die Raumluftfeuchtigkeit der AulRentiiren — Grundlagen fiir Planung und Ausfiihrung” zu
Innenseite. Sie muss: entnehmen.

1 winddicht, schallddmmend,

Imprdgniertes Schaumkunststoff- Abdichtfolie
band nach DIN 18542

warmedammend,

[ die bauwerksbedingten — oder
Fensterbewegung durch Lan-
genanderungen aufnehmen.

[7 alterungsbestdndig sein, weil

sonst Risshildung und Flanken-

abrisse entstehen konnen. Fugendammung Fugendammung

Bl b A a8 Butylband, spritzbarer Fugendichtstoff

Innen dichter als auRen iiberputzbar zwischen Blendrahmen

A 3 und Putz

A4

Dabei wird unterschieden

zwischen der

Fugenddmmung
[T Funktionsebene 1: Die innere
Abdichtung bewirkt die Trennung

Fugendimmung

von Raum- und AuRenklima spritzbarer Fugendichtstoff Deckleisten mit
zwischen Blendrahmen / Dichtband
[ Funktionsebene 2: Die Befesti- Ddammung
. d Put
gung zum Baukdrper und die unerutz A5 j A6
Dammung zum Schall- und War-
meschutz I:
7 Funktionsebene 3: Die duRere
Abdichtung fiir den Wetterschutz N ] Z [ )
NG itts Fugenddmmung ﬁ Fugenddmmung
4
qA 4 <
Die Funktionsebenen 1 und 3 (sie- o a

he Abbildung 9) werden nach dem
. Abb. 31: Beispiele fiir die Fugenabdichtung auf der AufSenseite
Prinzip innen diffusionsdichter
Auswahl der Fugenddmmung nach Pkt. 6.3.1

als auBRen kombiniert.

GUTEGEMEINSCHAFT KUNSTSTOFF-FENSTERSYSTEME
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Die Funktionsebene 3 muss schlagregendicht ausgebildet Bitumenhaltige Folien diirfen nicht eingesetzt werden.
sein, die Funktionsebene 1 dient der Trennung von Raum-

und AuRenklima. In der Funktionsebene 2 miissen die Damm- Beispiele fiir geeignete Fugenabdichtungen geben die Abbil-
stoffe so eingebracht werden, dass sie umlaufend geschlos- dungen 31 bis 33.

sen ist. Bei nicht glatten Flachen sind pastose Klebstoffe zu

verwenden.

Fugendichtband Fensterfolie fiir Sichtmauerwerk

I1

Fugenddmmung

Fugenddmmung %

Butylband, spritzbarer Fugendichtstoff
iiberputzbar zwischen Blendrahmen

und Putz
I4

I3

.

Fugenddmmung

v
<
Fugenddmmung " ¥

spritzbarer Fugendichtstoff zwischen
Blendrahmen / Dimmung

: |ﬁ\ I 5 und Putz

Fugenddmmung

Abb. 32: Beispiele fiir die Fugenabdichtung auf der Innenseite

M QUALITATSVERBAND KUNSTSTOFFERZEUGNTISSE
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Die Dichtungsebene ist auch im Bereich des seitlichen Fen- Bauanschlusses (Mauerwerk). Auch hier sind die Angaben der
sterbankanschlusses fortzufiihren (Abbildung 33). Hersteller zu beachten, so z.B. die richtige Anwendung von

spritzbaren Dichtstoffen. Dies gilt in erster Linie fiir die Ober-

Die Auswahl des zum Einsatz kommenden Dichtmateriales flachenfeuchtigkeit, Druckfestigkeit, Temperatur, Material-
wird des Weiteren von dem Bauanschluss bestimmt. Aus- vertraglichkeit und Oberflachenhaftung. Je nach Beschaf-
wahlkriterien sind die Fugengeometrie sowie das Material des fenheit muss hier vorgeprimert werden.

7 R

Wanne ausbilden ’ Wanne ausbilden

7

Offene Kopfstiicke Altbau Offene Kopfstiicke Neubau

7/

<f geschlossen
Endkappe

Abb. 33: Abdichtung im Bereich des %

seitlichen Fensterbankanschlusses Geschlossene Kopfstiicke
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6.3.5 Dichtungswerkstoffe

Beispiele fiir geeignete Dichtungswerkstoffe sind in Tab. 5 angegeben.

Tab. 5: Ubersicht geeigneter Abdichtungssysteme

Material-Rohstoffbasis

Einsatzbeispiel

Bei der Planung und bei der

Ausfiihrung sind zu beachten

spritzbare Dichtstoffe

Silikon,
Polysulfid,
Polyurethan,
Polyether (SMP),

Acryldispersion

[ Haftung und Vertraglichkeit
[T zuldssige Gesamtverformung
[T Arbeitsfolge

[T Querschnittsgestaltung

[T Belastungen der Haftflachen

Imprdgnierte Dichtungsbdnder a

Polyurethan-Schaumstoff

[ Kompressionsgrad
[ PreRflachen
[T St6Re, Eckausbildung

mit Imprégnat [T Vertraglichkeit
[ Querschnitt
Dichtungsbahnen
[ mechanische Sicherung bei geringer
Klebebreite
Polyisobutylen, [ ausreichende Haftung

EPDM, PVC-weich

5 0 o°
>IN ]

% {iberlappende Verklebung
[% Vorbehandlung der Haftfldchen
[T Vertrdglichkeit des Klebstoffes

Dichtungsbander

[ ausreichende Haftung

[ {iberlappende Verklebung
Butyl,

% Vorbehandlung der Haftflachen
Polyisobutylen

[ AnpreRdruck bei der Verklebung

[ Bewegungsschlaufe

Elastomer-Fugenbander

Polysulfid,
Silikon,
Polyurethan

[T Vertrédglichkeit

[ Vorbehandlung der Haftflachen
[ Eckausbildung, StoRe

[ Abdeckung

[

M QUALITATSVER

BAND

K

UNSTSTOTF

FERZEUGNTISSE
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6.4 Schutz der sichtbaren Rahmenfldche

Flir den Schutz der ausgefiihrten Leistungen gilt DIN 18 355
Tischlerarbeiten. Es empfiehlt sich, EinzelmaRnahmen mit
dem Auftraggeber zu vereinbaren. Zum Schutz der Rahmen-
flachen gegen Verschmutzung, Transport-, Montageschaden,
Montageschaume usw. empfiehlt es sich, die Sichtfldchen mit
Schutzfolie abzudecken, falls diese nicht werkseitig aufge-
bracht sind. Diese Schutzfolien, auch die werkseitig aufge-

brachten, sollen nach dem Einbau entfernt werden.

6.5  Reinigung der Fenster

Die Reinigung der Fenster umfaRt das Entfernen von Verun-
reinigungen, die bis unmittelbar nach der Montage der Fen-
ster durch den Auftragnehmer verursacht wurden (dazu ge-

horen nicht z.B. Verunreinigungen aus der Atmosphare).

Es diirfen nur vom Systemhersteller empfohlene Reinigungs-

mittel verwendet werden.

An den Fenstern haftende Reste von Montageschaum sind

sofort, vor dem Aushérten, zu entfernen.

6.6 Abschlusskontrolle

Nach Fertigstellung der Montagearbeiten ist die Funktion al-
ler zu 6ffnenden Teile auf Gangigkeit zu liberpriifen und zu

protokollieren.

6.7  Instandhaltung und Pflege

Fenster benotigen, wie andere Bauteile auch, eine laufende
Instandhaltung und Pflege zur Erhaltung ihrer Gebrauch-
stauglichkeit. Dem hat auch der Gesetzgeber Rechnung ge-
tragen und fordert in den Landesbauordnungen bzw. der Mus-

terbauordnung (& 3(2)): ,Bauprodukte diirfen nur verwen-

det werden, wenn bei ihrer Verwendung die baulichen Anla-
gen bei ordnungsgemdlRer Instandhaltung wahrend einer
dem Zweck entsprechenden angemessenen Zeitdauer die An-
forderungen dieses Gesetzes erfiillen und gebrauchstauglich

sind.”

WerterhaltungsmalRnahmen fordern auch die Bauprodukten-
richtlinie und das Bauproduktengesetz. In DIN 31 051 werden

die dazu erforderlichen Begriffe und MalRnahmen definiert.

Nach Abschluss der Montage sollte deshalb der Nutzer auf
diese Gegebenheit und unter Bezugnahme auf die Merkblat-
ter ,Warten und Pflegen” WPO1 bis WP04 des Verbandes der
Fenster- und Fassadenhersteller e.V. auf die Moglichkeit von

Wartungsvertrdgen hingewiesen werden.

6.8 Liiftung

Die Liftung soll unabhdngig vom Fenster durch regelbare Lif-
tungseinrichtungen nach DIN 1946-2 und 6, die zur Grund-

ausstattung von Gebduden gehdren, geregelt sein.

Dies ist eine planerische Aufgabe. Die Sicherung der Grund-

liftung (0,5/h) ist nicht Aufgabe der Fensterdichtungen.

In Anbetracht der Bauschaden durch Feuchtigkeitseinwirkung
aus dem Innenraum ist inshesondere bei Sanierung von Alt-
bauten, in denen dezentrale Liiftungssysteme in der Regel
nicht vorhanden sind, der Nutzer auf die erforderliche Grund-

liiftung durch regelmiRiges Offnen der Fenster hinzuweisen.

6.9 Abnahme

Nach Abschluss der Montage und Reinigung der eingebauten
Fenster und Tiiren ist mit dem Auftraggeber die Abnahme der
erbrachten Leistung durchzufiihren (VOB-B § 12) und schrift-

lich zu bestdtigen.
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6.10 Recycling ausgebauter Fenster

Bei der Sanierung von Altbauten sind in der Regel die de-
montierten Altfenster zu entsorgen.

Handelt es sich dabei um Kunststoff-Fenster, sind diese dem
werkstofflichen Recycling zuzufiihren. Dieses wird in Deutsch-
land flachendeckend von der:

Rewindo GmbH, Am Hofgarten 1-2, 53113 Bonn, in ihren Re-
cyclingunternehmen, Veka Umwelttechnik GmbH, Behringen,

und Dekura Kunststoffrecycling GmbH, Rahden, geleistet.

Auch beschddigte Neufenster kdnnen dort recycelt werden

und so der Herstellung von Recyclat-Profilen nach RAL-GZ

716/1 Abschnitt I zugefiihrt werden.
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7. Bauphysikalische Grundlagen

Fenster und Tiiren schlieBen die Offnungen in Gebiudewin- [ Trennung von AulRen- und Raumklima,

den und miissen einschlie3lich der Anschlussfuge deren in- [ Belichtung der Innenrdume mit Tageslicht,
tegraler Bestandteil sein. ¥ Funktionstiichtigkeit beim Offnen und SchlieRen,
Insbesondere in AuBenwédnden miissen sie nebenstehende [T Beliiftung der Innenrdume iiber gedffnete
Aufgaben erfiillen: Fenster und Tiren.

Das bedeutet, dass Fenster und Tiiren einschlieBlich der Anschlussfugen wéahrend ihres Einsatzes dauerhaft den in Tabelle 6

aufgefiihrten Einwirkungen standhalten miissen: Tab. 6: Einwirkungen auf Fenster, Tiiren und Anschlussfugen
Einwirkungen Normen
= von der AuRenseite Temperaturwechsel, DIN 18 055 DIN EN 1026

Regen, Wind, UV-Strahlung, Schall, DIN EN 1027 DIN 4109
dynamische Belastungen aus DIN EN 12211 DIN EN 513

Verkehr usw.

[ von der Raumseite Raumluftfeuchte DIN 4108
Raumlufttemperatur
[ aus dem Bauteil Langendnderungen, Form DIN EN 107 DIN EN 514

anderungen, Eigengewicht

I aus der Nutzung Zug-Biege-Krafte aus der Nutzung DIN EN 107 EN 12046-1 EN 12400
% aus dem Bauwerk Bauwerksbewegungen DIN 18201 DIN 18202
Toleranzen DIN 18203-1 DIN 18203-3
Die bauphysikalischen Gegebenheiten erfordern bei der Mon- stdnden vor (gasformig als Wasserdampf; fliissig als Wasser;
tage der Fenster und Ausfiihrung der Anschlussfugen die Ein- fest als Schnee und Eis), was die Ursache fiir viele Gebdude-
haltung der nachstehenden Grundsatze. schdden ist. Dringt Wasser, ob direkt durch z.B. Regen von

aullen oder Diffusion von Wasserdampf aus dem Innenraum
7.1 Einwirkung von Wasser und Feuchtigkeit in Wande oder andere Geb&udeteile ein und kommt es dort
zur Kondensation, fiihrt das zu Bauschdden. Diese dufRern
Wasser ist allgegenwartig und kommt im normalen Tempera- sich als Durchfeuchtung, Quellung und Schwindung,

turbereich - als einziger Stoff — in allen drei Aggregatzu- Frostschdden und/oder in hoheren Warmeverlusten und
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Schwéchung der mechanischen Festigkeiten. In Verbindung
mit atmosphdrischem Sauerstoff treten auch Korrosions-

schaden auf.

Auf Fenster und Anschlussfugen wirken — Regen von auRen

und — hohe relative Luftfeuchtigkeit im Innenraum ein.

7.1.1 Regenwasser

Der Schutz gegen Regenwasser muss an der AuBenseite des
Gebaudes erfolgen. Er muss den Eintritt von Regenwasser in
den Innenraum und die Anschlussfugen verhindern. In die
Gebdudewand und Anschlussfugen eingedrungenes Wasser
muss nach aulRen abdiffundieren und in den Funktionsbe-
reich gelangtes Wasser muss kontrolliert nach auen abge-
fiihrt werden.

Achtung: Sichtbeton ist meist nicht wasserdurchldssig.

Dies wird am besten mit einer mehrstufigen Abdichtung (sie-

he Abb. 27) erreicht.

7.1.2  Feuchtigkeit im Innenraum

Wahrend nach historischer Bauweise erstellte Gebaude ge-
niigend Offnungen bzw. Undichtigkeiten enthalten, iiber die
Feuchtigkeit aus dem Gebdudeinneren nach aufRen entwei-
chen kann, werden durch die neuen gesetzlichen Anforde-
rungen des Warme- und Schallschutzes ,dichte” Gebaude er-

zwungen.

Daraus ergibt sich fiir die innenliegende Trennung von

Raum- und AuBenklima:

[ Sie muss ein liickenloses dichtes Gesamtsystem (iber Fen-
ster — Anschlussfugen — Raumwand bilden.

[ Thre Temperatur muss iiber der Taupunkttemperatur des
Innenraumes liegen.

71 Sie muss innen luftdicht sein.

Beim Feuchtehaushalt im Innenraum muss nicht nur der beim
Kochen und Baden freigesetzte Wasserdampf beriicksichtigt
werden, sondern auch die von den Bewohnern verdampfte
Wassermenge. Unter normalen Wohnbedingungen ,ver-
dampft” eine vierkdpfige Familie tdglich etwa 12 bis 14 Liter
Wasser. Diese Feuchtigkeit muss durch kontrolliertes Liiften
abgefiihrt werden.

Zu hohe Luftfeuchtigkeit im Gebdudeinneren ist jedoch nicht
nur die Quelle von Gebdudeschdden, wenn sie an zu kalten
Wénden oder in diesen kondensiert. Sie beeintrachtigt auch
das Innenraumklima. Der Zusammenhang der Feuchte der
Raumluft und der Raumlufttemperatur mit der Behaglichkeit
ist aus dem von Leusden und Freymark angegebenen Behag-
lichkeitsfeld ersichtlich (Abb. 34). Neben der Raumlufttem-
peratur und der relativen Luftfeuchtigkeit ist dabei auch die
Oberflachentemperatur der UmschlieRungsflachen (die im
Bereich von 20-25 °C liegen soll) und die Zufiihrung von kiih-

ler Frischluft fiir die Behaglichkeit malRgebend.

Abb. 34: Behaglichkeitsfeld nach Leusden und Freymark

100
90
unbehaglich feucht
80 % %‘
"4
70 D>,
60 @
% behaglich
50
40 % /
30 %2
h behaglich 7
20 | noch behaglic '/
10 unbehaglich trocken
0
12 14 16 18 20 22 24 26 28
Raumtemperatur t (°C)
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7.1.2.1 Luftfeuchtigkeit Warme Luft kann mehr Wasser aufnehmen als kalte. Bei 100
% relativer Luftfeuchtigkeit ist der Taupunkt erreicht. Kiihlt

Die Aufnahmefahigkeit der Luft fiir Wasser ist temperaturab- warme Luft ab und steigt infolge dessen die relative Luft-
hangig, aber begrenzt. Wird die maximal mogliche Wasser- feuchtigkeit an, so kondensiert bei Erreichung des Taupunk-
dampfmenge, die Sattigungsmenge, {iberschritten, fallt der tes der {iberschiissige Wasserdampf und schldgt als Wasser
tiberschiissige Wasserdampf als Kondenswasser aus. nieder.

100 %

4000

1,200 kg/m

2338
17,8g/m

50%

-+ |@R i)

—+ 20°C/ 50 %

L LIl Ll
e
1,250 kg/in
Q%\
~ [~

—_ 1169

1
__1000 £
] e o
o. <
5T
‘g 500 1L F:/
Q.
g £
[5°] —
R = ¢ |
0 - ] T Gl T |
T 1 L T 1 11 L
-20 -10 0 +10 +20 +30
Temperatur (°C)
Beispiel: Abb. 35: Taupunktkurve

Raumklima Ri = 20°C, rel. Luftfeuchtigkeit 50%
Vorhandener Dampfdruck 1169 Pa
Sattigungsdampfdruck 2338 Pa

Taupunkttemperatur aus Diagramm ﬁTau= 9,25°C
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Tab. 7: Taupunkttemperatur in Abhdngigkeit von Temperatur und relativer Feuchte

Lufttemp. O Taupunkttemperatur 9.') in °C bei einer relativen Luftfeuchte von
°C 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
30 10.6 12.9 14.9 16.8 18.4 20.0 21.4 22.7 23.9 25.1 26.2 27.2 28.2 29.1
29 9.7 12.0 14.0 15.9 17.5 19.0 20.4 21.7 23.0 24.1 25.2 26.2 27.2 28.1
28 8.8 111 13.1 15.0 16.6 18.1 19.5 20.8 22.0 23.2 24.2 25.2 26.2 27.1
27 8.0 10.2 | 12.2 | 14.1 | 15.7 17.2 18.6 | 19.9 | 21.1 | 22.2 | 23.3 | 243 | 25.2 | 26.1
26 7.1 9.4 11.4 | 13.2 | 14.8 | 16.3 17.6 18.9 | 20.1 | 21.2 | 22.3 | 23.3 | 24.2 | 25.1
25 6.2 8.5 10.5 | 12.2 | 13.9 | 15.3 | 16.7 | 18.0 | 19.1 | 20.3 | 21.3 | 22.3 | 23.2 | 24.1
24 5.4 7.6 9.6 11.3 12.9 14.4 15.8 17.0 18.2 19.3 20.3 21.3 22.3 23.1
23 4.5 6.7 8.7 10.4 12.0 13.5 14.8 16.1 17.2 18.3 19.4 20.3 21.3 22.2
22 3.6 5.9 7.8 9.5 11.1 12.5 13.9 15.1 16.3 17.4 18.4 19.4 20.3 21.1
21 2.8 5.0 6.9 8.6 10.2 11.6 12.9 14.2 15.3 16.4 17.4 18.4 19.3 20.2
20 1.9 4.1 6.0 1.7 9.3 10.7 12.0 13.2 14.4 15.4 16.4 17.4 18.3 19.2
19 1.0 3.2 5.1 6.8 8.3 9.8 11.1 12.3 13.4 14.5 15.5 16.4 17.3 18.2
18 0.2 2.3 4.2 5.9 1.4 8.8 10.1 11.3 12.5 13.5 14.5 15.4 16.3 17.2
17 -0.6 1.4 3.3 5.0 6.5 7.9 9.2 10.4 11.5 12.5 13.5 14.5 15.3 16.2
16 -1.4 0.5 2.4 4.1 5.6 7.0 8.2 9.4 10.5 11.6 12.6 13.5 14.4 15.2
15 -2.2 -0.3 1.5 3.2 4.7 6.1 7.3 8.5 9.6 10.6 11.6 12.5 13.4 14.2
14 -2.9 -1.0 0.6 2.3 3.7 5.1 6.4 7.5 8.6 9.6 10.6 11.5 12.4 | 13.2
13 -3.7 -1.9 -0.1 1.3 2.8 4.2 5.5 6.6 7.7 8.7 9.6 10.5 11.4 | 12.2
12 -4.5 -2.6 -1.0 0.4 1.9 3.2 4.5 5.7 6.7 7.7 8.7 9.6 10.4 11.2
11 -5.2 -3.4 -1.8 -0.4 1.0 2.3 3.5 4.7 5.8 6.7 7.7 8.6 9.4 10.2
10 -6.0 -4.2 -2.6 -1.2 0.1 1.4 2.6 3.7 4.8 5.8 6.7 7.6 8.4 9.2

Die Sattigungsmenge, d.h. die relative Luftfeuchte
von 100 %, betragt z.B.:

Temperatur (°C) Sattigungsmenge (g/m?)
-10 °C 2,14
+0°C 4,84
+10 °C 9,4
+20°C 17,3
+30°C 30,3

Tabelle 8: Wasserdampf-Sittigungsmenge

Sie kann aus den Taupunktkurven (z.B. Abb. 35) oder -tabel-

len (z.B. Tab. 7) entnommen werden.

7.1.2.2 Isothermenverlauf

Isothermen sind Linien oder Flachen, auf denen die gleiche

Temperatur herrscht. Der Warmetransport, d.h. der Warme-

1) Ndherungsweise darf gradlinig interpoliert werden.

strom, erfolgt von héherer Temperatur zu niedriger Tem-
peratur, d.h. von warmen Bereichen in Richtung kalte Be-
reiche. Der demnach von innen nach auRen gerichtete Was-
serdampf-Diffusionsstrom kiihlt sich entsprechend dem Tem-
peraturgefalle ab. Mit dieser Abkiihlung sinkt die Satti-
gungsmenge. Wird die Taupunkttemperatur erreicht, fallt der
tiberschiissige Wasserdampf als Kondenswasser aus. Ideal ist
es, wenn der Taupunkt erst an der AuRenoberflache der Ge-

baude oder im AuRenraum erreicht wird.

Um Tauwasserschaden zu vermeiden, legt die DIN 4108-3 fiir
nicht klimatisierte Wohn- und Biirogebdude fiir die winterli-
che Tauperiode folgende vereinfachte Annahmen fiir die Be-

rechnung zugrunde:

AuRenklima: - 10 °C, 80 % relative Luftfeuchte
Innenklima : 20 °C, 50 % relative Luftfeuchte
Dauer: 60 Tage
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Unter diesen Voraussetzungen wird die Taupunkttemperatur
bei 9,3 °C erreicht. Fiir die Praxis ermittelt man den Verlauf
der 10 °C-Isotherme in der AulRenhiille. Danach muss die
Einbauebene des Fensters so gewdhlt werden, dass die
10 °C-Isotherme nicht an der Innenoberfliche bzw. im

Innenraum verlduft.

Liegt der Taupunkt aber innerhalb der AuRenhiille oder gar an
der Innenoberflache,

% muss das Kondenswasser nach auRen abdiffundieren kénnen
I bzw. so abgefiihrt werden, dass es nicht zu Bauwerksscha-

den kommt.

In erster Naherung wird dies erreicht, wenn die Einbauebene
[ bei monolithischer Wand in der Wandmitte,
[T bei schalenformigem Wandaufbau: im Bereich der Dammung

liegt. »

Beispielhafte Isothermenverldufe fiir typische Einbausitua-

tionen enthalten die Abbildungen 36 bis 39.

Um das Risiko der Schimmelpilzbildung, die bereits ab einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 80 % besteht, durch konstruk-
tive MaRnahmen zu verringern, ist nach DIN 4108-2 eine
raumseitige Oberflachentemperatur von ©,212,6 °Ceinzu-

halten (Fenster selbst sind davon ausgenommen).

Das bedeutet, dass der Temperaturfaktor t,; = 0,70 sein
muss. Es gilt:
ti= 04-0,
©,- 0,
mit 0, = raumseitige Oberflachentemperatur
©, = Innenlufttemperatur = 20 °C
0, = AuBenlufttemperatur

Abb. 36: Einfluss der Einbaulage auf dem 10 °C-Isothermenverlauf

innen

i% 05 :~‘~.r,“7~‘A': 10°C

Tauwasser, da die 10°C Isotherme aus dem Bauteil heraus ldut

10°C
10°C

-2°C
1°C
4°C
7°C

10°C

12,6°C
16°C

AuRenseite - 5°C

Innenseite +20°C

Abb. 37 links: Betonwand mit Vormauerwerk
und hinterliifteter Dimmzone,
Kunststoff-Fenster mit Zarge

im Bereich der Ddmmzone

1) Lieferanten fiir bauphysikalische Spezialsoftware
zur Berechnung zweidimensionaler Warmestréme
kénnen bei der GKFP erfragt werden.
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4°C
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Abb. 38: Betonwand mit

Innenseite +20°C

Wérmeddmm-
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4°C
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Abb. 39: Betonwand mit

Innenseite +20°C

F— Wéarmeddmm-
—_—
verbundsystem,
Kunststoff-Fenster

mittig, Laibungs-

dimmung

7.1.2.3 Wasserdampfdiffusion

In Gasen, Fliissigkeiten, ja selbst in Festkdrpern erfolgt ein
Konzentrationsausgleich, der u.a. abhdngig von der Tempe-
ratur, Druck- und Konzentrationsunterschied ist und als Dif-

fusion bezeichnet wird.

Der hdhere Wasserdampf-Partialdruck und die hohere Tem-
peratur im Innenraum bewirken eine Wasserdampfdiffusion

von der Raumseite durch die Gebaudehiille nach au3en.

Jeder Werkstoff setzt dem dabei entstehenden Wasserdampf-
strom einen spezifischen Widerstand entgegen, der durch die
Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl u gekennzeichnet
ist. Je kleiner der u-Wert, um so mehr Wasserdampf kann

durch den Werkstoff diffundieren (siehe Tab. 9).
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Werkstoff Diffusionswiderstandszahl u
Luft 1

Wand- und Deckenputz 6-10
Gips- und Kalkputz 4-10
Normalbeton 60 - 100
Bléhtonbeton (Dichte: 0,5 - 1,0 g/cm?) 2-10
Gipskartonplatten 4-10
Mauerwerk aus Klinkern 100
Mauerwerk aus Voll- oder Hohlziegeln 10- 16
AulRenwandverkleidungen aus Spaltklinkern 200
Korkplatten 5-10

Holz 50
Holzspanplatten 10-50
Mineralwolle, gebunden 1
Polystyrol-Extruderschaum 60 - 100
Polyurethan-Schaumstoff (Dichte 0,030 - 0,040 g/cm?) 60
Phenolharz-Schaumstoff (Dichte 0,020 - 0,100 g/cm?) 50
Bitumindse Dach- und Abdichtungsbahnen, Dicke 3,0 mm 10.000 - 80.000
Bitumindse Bahn mit Metallfolieneinlage, Dicke 2,2 mm dampfdicht
PVC-Folie 50.000
Polyethylenfolie 100.000
Aluminiumfolie (125 g/m?) dampfdicht
Glas dampfdicht

Tab. 9: Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl w von Baustoffen (Auswahl). Umfassende Angaben siehe DIN 4108-4

Die Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl u ist eine Ver-

gleichszahl, welche angibt, um wie viel mal der Diffusionswi-

derstand in einer Werkstoffschicht groRer ist als in einer

gleich dicken Luftschicht. Dieser Wert muss mit der Schicht-

dicke d (m) multipliziert werden und ergibt dann die dquiva-

lente Luftschichtdicke sg=u-d(m)

Daraus folgt:

[ Auf der Raumseite miissen Werkstoffe mit einer hohen
Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl u,

I auf der AulRenseite solche mit niedrigerem u-Wert einge-
setzt werden.

[ Damit eindiffundierter Wasserdampf nach auRen abdif-
fundieren kann, muss die gesamte Gebdudehiille ein-
schlieBlich der Anschlussfugen innen diffusionsdichter

als auflen sein.

2 Auch von auRen eingedrungenes Wasser muss wieder nach
aullen abdiffundieren kdnnen.
[7 Bei mehrschichtigen AulRenbauteilen soll
- der Diffusionswiderstand der Bauteilschichten
nach aulRen abnehmen,
- der Warmeddmmwert der Bauteilschichten
nach aufRen zunehmen,
[ die Betrachtung des Gesamtsystems einschlieRlich der

Nebenwege einbezogen werden.

7.2 Temperatureinfluss

Alle Werkstoffe dehnen sich mit steigender Temperatur aus
bzw. verkiirzen sich mit abnehmender Temperatur. Das be-
deutet, dass Fenster entsprechend den standig wechselnden

Temperaturen ihre Breite und Hohe stdndig verandern.
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Diese Langendnderungen miissen von den Fugen aufgenom-

men werden und sind bei der Fugenbreite zu beriicksichti-
gen. Dariiber hinaus miissen aber auch die temperaturab-
hangigen Bewegungen der anderen Werkstoffe und Bauteile

beachtet werden.

7.2.1  Ldngenausdehnungskoeffizienten

Die thermische Bewegung ist eine werkstoffspezifische Ei-
genschaft und wird durch den Langenausdehnungskoeffi-

zienten o, charakterisiert.

Werkstoffe Lingenausdehnungskoeffizient o, (10-%/K) Langendnderung Al (mm/mK)
Aluminium 24 0,024

Kupfer 16 0,016

Eisen 12 0,012

Stahl 12 0,012

Beton 12 0,012

Glas 3-9 0,003 - 0,008
Holz 3-6 0,003 - 0,009
PVC-U 70 0,07
Polyethylen 200 0,20
Polypropylen 160 0,16

Tabelle 10: Lingenausdehnungskoeffizient at einiger Werkstoffe im Temperaturbereich von 0 °C - 100 °C

Aus der Temperaturdifferenz AT, der Ausgangslange [, und
dem Lidngenausdehnungskoeffizienten o, kann die zu erwar-

tende Langendnderung Al berechnet werden:

Al=a,-L - AT

Dabei muss die Farbe der Fenster beriicksichtigt werden. In
Deutschland erreichen weil3e Fenster Oberflachentemperatu-
ren von etwa 45 °C. An Fenstern mit farbigen Oberflachen

werden dagegen Temperaturen bis zu 75 °C erreicht.

Am eingebauten Fenster sind die tatsdchlichen Langendn-

derungen allerdings geringer als sie dem werkstoffspezifi-

schen Ausdehnungskoeffizienten o, = 70 - 10°/K ent-
sprechen. Messungen zwischen - 20 °C und + 80 °C an einem
weilRen PVC-U-Fenster von 130 cm x 150 cm haben nur einen

Langenausdehnungskoeffizienten von a =25-10%/Ker-

Fenster

geben (siehe Tab. 11).

Rechnet man aus Sicherheitsgriinden mit 60 % des Werk-

stoffkennwertes o d.h. nicht mit 70 - 10%/K, sondern

PVC-U”
mit o, = 42+ 10°°/K und bei einer Einbautemperatur von 15 °C
mit einer Temperaturdifferenz von * 30 °C, ergeben sich fiir
eingebaute Fenster die in Tabelle 11 neben den theoretischen

Werten aufgefiihrten realen Langenanderungen.

Fensterbreite (cm)

Langendnderung Al (mm) bei £ 30 °C

mit oy, 70 * 10°6/K Mit O, 42 * 10°6/K
150 +3,15 +1,9
250 +5,25 +3,2
350 +7,35 t 44
450 +9,45 +5,7

Tabelle 11: Lingendnderung weifSer PVC-U-Fenster bei einer Temperaturdifferenz AT von + 30 °C
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Vereinfacht ausgedriickt, sind bei der Fugenbreite bei wei-
Ren PVC-U-Fenstern pro 1 m Fensterbreite Lédngendnderun-
gen von * 1,25 mm zu beriicksichtigen.

Bei Fenstern mit farbigen Oberfldchen verdoppelt sich dieser
Wert, da im Sommer die Differenz der Oberflaichentempera-

turen AT =60 °C statt 30 °C erreicht.

Wegen der geringen Warmeleitfahigkeit der PVC-U-Profile
muss bei Fenstern mit farbigen Oberflachen neben der Lan-
gendnderung in der Fensterebene auch die Durchbiegung
senkrecht zur Fensterebene durch die Vorgaben hinsichtlich
FenstergroRe, Verstarkung, Befestigungsabstande beriick-

sichtigt werden.

7.3 Warmeschutz

Dem Warmeschutz im Hochbau (siehe DIN 4108 und Energie-
einsparverordnung) widmet neben der Energieeinsparung der
Gesetzgeber in Deutschland die hochste Prioritdt und stellt in
diesen Punkten stdandig steigende Anforderungen an das Bau-
wesen. Bei aller Fixierung auf Energieeinsparung, Dammwer-
te und Dezibel sollte aber der Blick auf die Behaglichkeit des

Raumklimas nicht vergessen werden.

WérmeschutzmaBnahmen sollen:

[ Warmeverluste verringern,

1 sommerliche Uberwérmung verhindern,

[ winterliche Auskiihlung vermeiden,

[l schddliche Kondensationen vermeiden, aber auch, was
meist vergessen wird:

[7 Behaglichkeit sichern.

Beide Regelwerke fordern:
~Fugen in der AuRenhiille eines Gebaudes
sind entsprechend dem Stand der Technik

dauerhaft luftdicht abzudichten.”

Die DIN 4108 enthdlt alle warme- und feuchteschutztechni-
schen Kennwerte, Berechnungsverfahren sowie Anforderun-
gen und Hinweise zu Planung und Ausfiihrung.

Die Forderung der DIN 4108-2, dass der Grundluftwechsel
(Standard-Liiftungsrate A = 0,8 - h?) planerisch sicherzu-

stellen ist, entlastet den Fensterbauer und Montagebetrieb.

Trotzdem kann ein Hinweis auf die Bedeutung der richtigen
Liiftung an Bauherren und Nutzer nicht schaden und helfen,

Schimmelpilzbildung und Feuchteschdden zu vermeiden!

7.3.1  Wadrmeleitfahigkeit

Zur Sicherung dieser Anforderungen ist die Warmeleitfahig-
keit der Baustoffe eine malRgebliche Eigenschaft. Durch War-
meleitung wird in Stoffen Warme von Teilchen zu Teilchen
transportiert. Sie wird durch die Warmeleitfahigkeit A cha-
rakterisiert. Diese gibt an, welche Warmemenge in einer Se-
kunde zwischen zwei planparallelen

ebenen Flachen von jeweils 1 m? durch eine 1 m dicke Stoff-
schicht bei einer Temperaturdifferenz von 1 K transportiert

wird.

Die Warmeleitfahigkeit ist jedoch keine konstante GroRe,
sondern abhéngig von:

2 Temperatur

2 Feuchtegehalt

¥ Rohdichte

[ GroRe, Art und Anordnung von Poren

[T Gasdruck in den Poren

[l Art des Gases in den Poren

Trotzdem gibt die Warmeleitfahigkeit A, meist ermittelt bei
20 °C, wichtige Hinweise fiir die Auswahl der fiir den Ein-

satzfall geeigneten Baustoffe (Tab. 12).
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Werkstoff Dichte (g/cm?3) Warmeleitfahigkeit A (Watt/m K)
Aluminium 2,7 220

Eisen 7,86 50

Stahl 7,84 50

Kupfer 8,9 380
Normalbeton 2,4 2,1

Gasbeton 0,5 0,22
Vollziegelstein 1,5-1,8 0,5-0,83
Stahlbeton 2,4 2.3
Gipskarton 0,42

Granit 2,8 2,9
Hochlochziegel 30 cm 0,53 -1,28 0,42 - 0,58
Fichtenholz 0,6 0,13

Glas 2,5 0,8

Fliesen 2,0 0,58

PVC-U 1,4 0,14
Polyethylen 0,96 0,33 -0,50
Polypropylen 0,91 0,24

Kork 0,25 0,036 — 0,045
Mineralfaserwatte 0,015 -10,10 0,04 - 0,037
Polystyrolschaum 0,012 - 0,035 0,037 — 0,044
Polyurethanschaum 0,03 - 0,035 0,029 - 0,035
Wasser 1 0,60

Luft 0,0012 0,025
Wasserdampf 0,0025 0,031
Kohlendioxid (CO,) 0,0019 0,014

Tab. 12: Wirmeleitfihigkeit einiger Baustoffe im Temperaturbereich zwischen 0 °C und 100 °C

(Weitere umfangreiche Angaben siehe DIN 4108-4)

7.3.2 Warmebriicken

Warmebriicken entstehen durch Baustoffe, deren Warmeleit-
fahigkeit A groRer ist als die der umgebenden Baustoffe. Sie
fiihren zu einer Verlagerung des Isothermenverlaufs und da-
mit zu einer Verlagerung der Taupunktkurve. Das bedeutet

z.B.: keine metallischen Tragklotze einsetzen!

Der Einfluss von Warmebriicken auf den Temperaturablauf an
der AuRenbhiille beeinflusst das Risiko der Tauwasserbildung

auf der inneren Bauteiloberflache. Die zu erwartenden Ober-

flachentemperaturen und Transmissionswarmeverluste kon-
nen mit Hilfe der Warmeleitgleichung und der Finite Elemen-
temethode in einem komplexen Rechenverfahren ermittelt
werden. Sinkt der Temperaturfaktor tog auf Werte unter 0,7
und die raumseitige Oberflachentemperatur auf unter 12,6 °C
ab, sind bauseitige MaRnahmen zur Neutralisierung der War-

mebriicken erforderlich.

Heute lassen sich mit entsprechenden Rechenprogrammen
die Isothermen fiir die unterschiedlichsten Einbausituatio-

nen berechnen (siehe 7.1.2.2).
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1.4 Schallschutz

Die Anforderungen an den ,Schallschutz im Hochbau” werden
durch die DIN 4109 und die ,Schallddimmung von Fenstern
und deren Zusatzeinrichtungen” durch die VDI-Richtlinie 2719

vorgegeben. Beide Regelwerke sind nicht identisch.

Je nach Nutzung und Lage des Gebdudes sind die besonderen
Anforderungen an den Schallschutz beim Bau der Fenster und

ihrem Einbau zu beriicksichtigen.

Bei Fenstern ist die Luftschallddmmung maRgebend, wah-
rend die Kdrperschallanregung eines Fensters sicher eher sel-

ten eine Rolle spielt.

7.4.1  Fugenschall

Beide Regelwerke verweisen auch auf die Bedeutung der Fu-
genabdichtung fiir den Schallschutz, dem durch die Einfiih-

rung des Fugenschallddmmmales Rechnung getragen wird.

Durch die vollstandige Ausfiillung der Fugen mit geeigneten
Dammstoffen (siehe Punkt 5.3 Dammung) wird neben der

Schallddmmung auch die Warmedammung verbessert.

Wichtig ist der luftdichte Abschluss der Fuge, weil bereits
kleinste Locher oder Risse in den Anschlussfugen den Schall-

schutz erheblich verschlechtern.

7.5 Mechanische Belastungen

Die Fenster unterliegen im Einsatz mechanischen
Belastungen, die aus

I Windlast

[T Eigengewicht

1 Nutzung

[ Verkehr

[ Bauwerksbewegungen

resultieren.

Alle auf das Fenster einwirkenden Krafte miissen sicher ins
Bauwerk abgetragen werden. Um dies zu erreichen, ist zu

beachten:

7 Sie miissen mechanisch im Bauwerk befestigt werden.

[7 Die Verbindung zum Bauwerk darf nicht starr sein.

[T Die Mindestabstdnde der Befestigung aus den Fensterin-
nenecken sind einzuhalten.

[7 Die Eigenlast ist durch Tragklotze abzuleiten.

Besonders zu beriicksichtigen ist:

[T Die Befestigung allein mit Montageschdumen ist nicht
zuldssig.

[ Bauwerksbewegungen diirfen nicht zu Belastungen und
Zwangungen der Fenster fiihren, denn

[T Fenster sind keine tragenden Bauteile.
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8. Gesetzliche Anforderungen

Die Ausfiihrung von Gebduden und Bauteilen unterliegt um-

fangreichen gesetzlichen Anforderungen beziiglich:

1 Standsicherheit,

¥ Brandschutz,

[ Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz,
[ Nutzungssicherheit,

1 Schallschutz,

[ Warmehaushalt.

Davon sind fiir Fenster und deren Montage die gesetzlichen
Regelungen fiir Nutzungssicherheit, Warmehaushalt, Schall-

schutz und Hygiene besonders zu beachten.

8.1  Beispiele fiir rechtliche
Rahmenbedingungen

[ VOB Teil A
- allgemeine Bestimmungen zur Ausschreibung
und Vergabe von Bauleistungen

- inshesondere fiir 6ffentliche Ausschreibungen

[ VOB Teil B (DIN 1961)
- Festlegung von Art und Umfang der Leistung
- Vergiitung
- Ausfiihrung

- Gewahrleistung etc.

VOB Teil C (DIN 18299)

- Regelung notwendiger Angaben
in der Leistungsbeschreibung

- Trennung zwischen Nebenleistungen
und besonderen Leistungen

- Kl@rung der Ausfiihrungsvorschriften

(Angabe von notwendigen Normen etc.)

z.B. Gewadhrleistung
- 5 Jahre nach BGB
- 4 Jahre nach VOB

gesetzlich vorgeschriebene Normen

(laut Landesbauordnung etc.)

- z.B. DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten

- DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau

- DIN 18056 Fensterwande, Bemessung und Ausfiihrung
- DIN 18202 Toleranzen im Hochbau

zuséatzliche Normen

-z.B. DIN V ENV 1627 / DIN V ENV 1628 / DIN V ENV
1629 / DIN V ENV 1630 / Einbruchhemmung
von Fenstern, Tiiren und Rollladen

- DIN EN 12207 / DIN EN 12208 Klassifizierung Fenster und
Tiiren, Luftdurchldssigkeit, Schlagregendichtheit etc.

Energie-Einsparungsverordnung (EnEV)
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Gesetze, Normen, Richtlinien und Veréffentlichungen

9.1  Gesetze und Verordnungen

EnEV* Verordnung iiber energiesparenden Wirmeschutz
und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparungs-Verordnung, Ausgabe 02/02)

Bauordnungen der Lander
BGB* Biirgerliches Gesetzbuch

VOB-A* Verdingungsordnung fiir Bauleistungen
Allgemeine Bestimmungen fiir die Vergabe
von Bauleistungen

VOB-B* Allgemeine Vertragsbedingungen fiir die Vergabe
von Bauleistungen

VOB-C* Allgemeine Technische Vertragsbedingungen
fiir Bauleistungen (ATV)

BauPG* Bauproduktengesetz 08/92 BgBl
BPR* Bauproduktenrichtlinie (89/106 EWG)

Bauregellisten® A, B und C Mitteilungen des
Deutschen Instituts fiir Bautechnik 1999,
Sonderheft Nr. 28; 10; 2003

9.2 Normen

DIN
EN 107* Priifverfahren fiir Fenster - Mechanische
Priifungen

EN IS0 140-4 Akustik — Messung der Schalldimmung in
Gebduden und von Bauteilen — Messung der Luft-

schallddmmung zwischen Rdumen in Gebauden

EN IS0 140-5 Akustik — Messung der Schalldimmung
in Gebauden und von Bauteilen — Messung der
Luftschallddmmung von Fassadenelementen und
Fassaden an Gebduden

*im Text zitiert

EN IS0 140-6 Akustik - Messung der Schalldimmung in
Gebauden und von Bauteilen — Messung der Tritt-
schallddmmung von Decken in Priifstanden

EN IS0 140-7 Akustik — Messung der Schalldimmung in
Gebduden und von Bauteilen — Messung der Tritt-
schallddmmung von Decken in Gebduden

EN IS0 140-8 Akustik — Messung der Schalldimmung
in Gebauden und von Bauteilen — Messung der Tritt-
schallminderung durch eine Deckenauflage auf einer
massiven Bezugsdecke in Priifstanden

EN 410 Glas im Bauwesen — Bestimmung der licht-
technischen und strahlungsphysikalischen
KenngroRen von Verglasungen

EN 513* Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid
(PVC-U) zur Herstellung von Fenstern und Tiiren —
Bestimmung der Wetterechtheit und Wetterbestan-
digkeit durch kiinstliche Bewitterung

EN 514%* Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid
(PVC-U) zur Herstellung von Fenstern und Tiiren —
Bestimmung der Festigkeit verschweil3ter Ecken
und T-Verbindungen

EN 675 Glas im Bauwesen — Bestimmung des
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Warmestrommess-Verfahren

EN IS0 717-1 Akustik - Bewertung der Schalldimmung in
Gebduden und von Bauteilen — Luftschallddmmung

EN IS0 717-2 Akustik — Bewertung der Schalldimmung
in Gebauden und von Bauteilen — Trittschallschall-
dammung

EN 949 Fenster, Tiiren, Dreh- und Rollliden, Vorhang-
fassaden - Ermittlung der Widerstandsfahigkeit von
Tiiren gegen Aufprall eines weichen und schweren
StoRkorpers

EN 1026% Fenster und Tiiren — Luftdurchlassigkeit —
Priifverfahren
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DIN
EN 1027% Fenster und Tiiren — Schlagregendichtheit —
Priifverfahren

1055-1* Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten und
Flachenlasten von Baustoffen, Bauteilen und
Lagerstoffen

1055-3* Einwirkungen auf Tragwerke —
Eigen- und Nutzlasten fiir Hochbauten

1055-4% Einwirkungen auf Tragwerke — Windlasten

1055-5% Einwirkungen auf Tragwerke -
Schnee- und Eislasten

EN 1121 Tiiren - Verhalten zwischen zwei

unterschiedlichen Klimaten - Priifverfahren

EN 1191 Fenster und Tiiren — Dauerfunktionspriifung -
Priifverfahren

EN 1192 Tiiren - Klassifizierung der Festigkeits-
anforderungen

EN 1259-1 Glas - Begriffe fiir Glasarten und Glasgruppen

EN 1279-1 Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas
- Allgemeines und MaRtoleranzen

EN 1279-2 Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas
— Langzeitpriifverfahren und Anforderungen beziig-
lich Feuchtigkeitsaufnahme

1286-1 Mehrscheiben-Isolierglas, luftgefiillt -
Zeitstandverhalten

1286-2 Mehrscheiben-Isolierglas, gasgefiillt -
Zeitstandverhalten

EN 1288-5 Glas im Bauwesen — Bestimmung der
Biegefestigkeit von Glas — Doppelring-Biegeversuch
an plattenformigen Proben mit kleinen Priifflachen

EN 1522 Fenster, Tiiren, Abschliisse — Durchschuss-
hemmung - Anforderungen und Klassifizierung

EN 1523 Fenster, Tiiren, Abschliisse — Durchschuss-
hemmung - Priifverfahren

VVENV 1627% Fenster, Tiiren, Abschliisse — Einbruch-
hemmung - Anforderungen und Klassifizierung

DIN

VENV 1628% Fenster, Tiiren, Abschliisse — Einbruch-
hemmung - Priifverfahren fiir die Ermittlung der
Widerstandsfahigkeit unter statischer Belastung

VENV 1629% Fenster, Tiiren, Abschliisse — Einbruch-
hemmung - Priifverfahren fiir die Ermittlung der
Widerstandsfahigkeit unter dynamischer Belastung

V ENV 1630% Fenster, Tiiren, Abschliisse — Einbruch-
hemmung - Priifverfahren fiir die Ermittlung der
Widerstandsfahigkeit gegen manuelle Einbruchver-
suche

EN 1670 Schlgsser und Baubeschlige — Korrosions-
verfahren — Anforderungen und Priifverfahren

1946-2% Raumlufttechnik — Gesundheitstechnische
Anforderungen

1946-6% Raumlufttechnik — Liiftung von Wohnungen -
Anforderungen, Ausfiihrung, Abnahme

1960 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bau-
leistungen — Allgemeine Bestimmungen fiir die
Vergabe von Bauleistungen — Teil A

1961% VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen - Allgemeine Vertragsbedingungen
fiir die Ausfiihrung von Bauleistungen — Teil B

EN V1991, Teile 2-4% Eurocode 1 - Grundlagen der
Tragswerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke
Schneelasten

4102-1 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen,
Baustoffe — Begriffe, Anforderungen und Priifver-
fahren

4102-2 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen,
Bauteile — Begriffe, Anforderungen und Priifungen

4102-4 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen —
Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter
Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile

4108-1% Wirmeschutz im Hochbau — GroRen und Einheiten

4108-2% Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebau-
den - Mindestanforderungen an den Warmeschutz

*im Text zitiert
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DIN

4108-3% Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebau-
den - Klimabedingter Feuchteschutz — Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und
Ausfiihrung

4108-4% Warmeschutz und Energie-Einsparung in
Gebauden — Warme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte

4108-6 Wirmeschutz und Energie-Einsparung in
Gebduden - Berechnung des Jahresheizwdrme- und
des Jahresheizenergiebedarfs

4108-7 wirmeschutz und Energie-Einsparung in
Gebduden - Luftdichtheit von Gebduden, Anforde-
rungen, Planungs- und Ausfiihrungsempfehlungen
sowie -beispiele

4108 Beiblatt 1 Wirmeschutz im Hochbau -
Inhaltsverzeichnisse — Stichwortverzeichnis

4108 Beiblatt 2 Wirmeschutz und Energie-Einsparung
in Gebduden — Warmebriicken — Planungs- und
Ausfiihrungsbeispiele

4109/A1* Schallschutz im Hochbau -
Anforderungen und Nachweise

4109 Beiblatt 1/A1* Schallschutz im Hochbau -
Ausfiihrungsbeispiele und Rechenverfahren

4109 Beiblatt 2 Schallschutz im Hochbau — Hinweise
fiir Planung und Ausfiihrung — Vorschldge fiir einen
erhdhten Schallschutz — Empfehlungen fiir den
Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitshereich

4109 Beiblatt 3 Schallschutz im Hochbau -
Berechnung von R'<(Index)w, R> fiir den Nachweis
der Eignung nach DIN 4109 aus Werten des im Labor
ermittelten Schallddamm-MalRes R'<(Index)w>

4109-10 Schallschutz im Hochbau — Vorschlige fiir
einen erhohten Schallschutz in Wohnungen

4109-11 Schallschutz im Hochbau — Nachweis des
Schallschutzes - Giite- und Eignungspriifung

4172% MaRordnung im Hochbau

*im Text zitiert

DIN
7863 Nichtzellige Elastomer-Dichtprofile im Fenster-
und Fassadenbau — Technische Lieferbedingungen

EN IS0 10077-1 Wirmetechnisches Verhalten von
Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung
des Warmedurchgangskoeffizienten — Vereinfachtes
Verfahren

EN IS0 10077-2 Warmetechnisches Verhalten von
Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten — Numerisches
Verfahren fiir Rahmen

EN IS0 10211-2 wirmebriicken im Hochbau -
Berechnung der Warmestrome und Oberflachen-
temperaturen — Linienférmige Warmebriicken

EN 12046-1* Bedienungskrifte — Priifverfahren -
Fenster

EN 12046-2% Bedienungskrafte — Priifverfahren — Tiiren

EN 12207%* Fenster und Tiiren — Luftdurchlassigkeit —

Klassifizierung

EN 12208%* Fenster und Tiiren — Schlagregendichtheit -
Klassifizierung

EN 12210% Fenster und Tiiren — Widerstandsfihigkeit bei
Windlast - Klassifizierung

EN 12211% Fenster und Tiiren — Widerstandsfahigkeit bei
Windlast - Priifverfahren

EN 12217 Bedienungskréfte — Anforderungen und
Klassifizierung — Tiiren

EN 12219 Tiiren - Klimaeinfliisse - Anforderungen
und Klassifizierung

EN 124007* Fenster und Tiiren — Mechanische
Beanspruchung — Anforderungen und Einteilung

EN 12519* Tiiren und Fenster — Terminologie -
Dreisprachige Fassung

EN IS0 12567-1 Wirmetechnisches Verhalten von
Fenstern und Tiiren — Bestimmung des Warmedurch-
gangskoeffizienten mittels des Heizkastenverfah-
rens — Komplette Fenster und Tiiren
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DIN

EN IS0 12567-2 wirmetechnisches Verhalten von
Fenstern und Tiiren — Bestimmung des Warmedurch-
gangskoeffizienten mittels des Heizkasten-
verfahrens — Dachfldchenfenster und andere
auskragende Produkte

EN 12600 Glas im Bauwesen — Pendelschlagversuch —
Verfahren fiir die StoRpriifung und Klassifizierung
von Flachglas

EN 12608 Profile aus weichmacherfreiem Polyvinyl-
chlorid (PVC-U) zur Herstellung von Fenstern und
Tiiren — Klassifizierung, Anforderungen und
Priifverfahren

EN 13049 Fenster — Belastung mit einem weichen,
schweren StoRkdrper — Priifverfahren, Sicherheits-
anforderungen und Klassifizierung

EN 13115 Fenster — Klassifizierung mechanischer
Eigenschaften — Vertikallasten, Verwindung und
Bedienkrafte

EN 13126-1* Baubeschlidge - Beschlige fiir Fenster und
Fenstertiiren — Anforderungen und Priifverfahren —
Gemeinsame Anforderungen an alle Arten von

Beschldgen

EN 13126-2% Baubeschlige — Beschlége fiir Fenster
und Fenstertiiren — Anforderungen und Priifver-
fahren — Fenstergriffe

EN 13363-1 Sonnenschutzeinrichtungen in Kombination
mit Verglasungen — Berechnung der Solarstrahlung
und des Lichttransmissionsgrades — Vereinfachtes
Verfahren

VENV 13420 Fenster — Differenzklima — Priifverfahren

EN 13474-1 Glasim Bauwesen — Bemessung von Glas-
scheiben — Allgemeine Grundlagen fiir Entwurf,
Berechnung und Bemessung

EN 13474-2 Glasim Bauwesen — Bemessung von Glas-
scheiben — Bemessung fiir gleichmaRig verteilte
Belastungen

DIN
EN 13501-2 Klassifizierung von Bauprodukten und
Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Klassifizierung

mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstands-
priiffungen (mit Ausnahme von Produkten fiir
Liiftungsanlagen)

EN 13541 Glas im Bauwesen — Sicherheits-Sonder-
verglasung — Priifverfahren und Klasseneinteilung
des Widerstandes gegen Sprengwirkung

EN IS0 13788 Wiarme- und feuchtetechnisches Verhal-
ten von Bauteilen und Bauelementen — Raumseitige
Oberflachentemperatur zur Vermeidung kritischer
Oberflachenfeuchte und Tauwasserbildung im Bau-
teilinneren — Berechnungsverfahren

EN IS0 13789* wirmetechnisches Verhalten von
Gebduden - Spezifischer Transmissionswarme-
verlustkoeffizient — Berechnungsverfahren

EN IS0 13791 Warmetechnisches Verhalten von
Gebduden — Sommerliche Raumtemperaturen bei
Gebduden ohne Anlagetechnik — Allgemeine
Kriterien und Validierungsverfahren

pr EN 14351-1 Fenster und Tiiren— Produktnorm —
Fenster und AulRentiiren ohne Feuerwiderstand -
Teil 1 Fenster und AuRRentiiren ohne Feuerwider-
standsfestigkeit, Rauchdichtheit und Festigkeit
gegen Brand von auRen

WI 00033281 (vorgesehen als pr EN 14351-2) Fenster
und Tiiren — Produktnorm — Teil 2 Innentiiren ohne
Feuerwiderstandsfestigkeit

WI00033280/282 (vorgesehen als pr EN 14351-2)
Fenster und Tiiren — Produktnorm — Teil 3 Produkte
mit Feuerwiderstandsfestigkeit, Rauchdichtheit und
Festigkeit gegen Brand von auRen

EN IS0 14683 Warmebriicken im Hochbau —
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient -
Vereinfachte Verfahren und Anhaltswerte

EN 14759 Abschliisse - Luftschallddmmung -
Angabe der Leistungen

18024-2 Barrierefreies Bauen — Offentlich zugéngige
Gebdude und Arbeitsstatten — Planungsgrundlagen
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Kapitel
Literaturhinweise

DIN
18025-1 Barrierefreie Wohnungen — Wohnungen fiir
Rollstuhlbenutzer — Planungsgrundlagen

18030% Barrierefreies Bauen — Planungsgrundlagen
18050 Fensteréffnungen fiir den Wohnungsbau

18055% Fenster — Fugendurchlissigkeit,
Schlagregendichtheit und mechanische Beanspru-
chung — Anforderungen und Priifung

18056% Fensterwinde — Bemessung und Ausfiihrung

18073 Rollabschliisse, Sonnenschutz und Verdunkelungs-
anlagen im Bauwesen — Begriffe, Anforderungen

181007 Tiiren — Wandéffnungen fiir Tiiren —
MaRe entsprechend DIN 4172

18161-1 Korkerzeugnisse als Dimmstoffe fiir das
Bauwesen — Dammstoffe fiir die Warmedammung

18164-1 Schaumkunststoffe als Dammstoffe fiir das
Bauwesen — Ddmmstoffe fiir die Warmedammung

18164-2 Schaumkunststoffe als Dimmstoffe fiir das
Bauwesen — Ddmmstoffe fiir die Trittschallddmmung
aus expandiertem Polystyrol-Hartschaum

\/ 18165-1 Faserdimmstoffe fiir das Bauwesen -
Dammstoffe fiir die Warmedammung

18165-2 Faserdimmstoffe fiir das Bauwesen —
Dammstoffe fiir die Trittschallddmmung

18195-1% Bauwerksabdichtungen - Grundsitze,
Definitionen, Zuordnung der Abdichtungsarten

18195-9* Bauwerksabdichtungen — Durchdringungen,
Uberginge und Abschliisse

18201%* Toleranzen im Bauwesen — Begriffe, Grundsitze,

Anwendung, Priifung
18202% Toleranzen im Hochbau — Bauwerke

18203-1% Toleranzen im Hochbau - Vorgefertigte Teile
aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

18203-3%* Toleranzen im Hochbau - Bauteile aus Holz
und Holzwerkstoffen

*im Text zitiert

DIN

18299% VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen — Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fiir Bauleistungen — Allgemeine
Regeln fiir Bauarbeiten jeder Art — Teil C

18336 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen — Teil C — Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) -
Abdichtungsarbeiten

18350 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen — Teil C - Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) -
Putz- und Stuckarbeiten

18351 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen — Teil C — Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) -
Fassadenarbeiten

18355% VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen- Teil C — Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) -
Tischlerarbeiten

18357 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen — Teil C - Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) -
Beschlagarbeiten

18358 VOB Vergabe und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen — Teil C — Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) -
Rollladenarbeiten

18360 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen — Teil C — Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) -
Metallbauarbeiten

183671 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen — Teil C - Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) -
Verglasungsarbeiten

18451* VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen — Teil C — Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV)-
Geriistarbeiten
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DIN
18516-1 AuRenwandbekleidungen, hinterliiftet —
Anforderungen, Priifgrundsétze

18516-4 AuBenwandbekleidungen, hinterliiftet -
Einscheiben-Sicherheitsglas — Anforderungen,
Bemessung, Priifung

18540 Abdichten von AuRenwandfugen im Hochbau mit
Fugendichtstoffen

18542 Abdichten von AuRenwandfugen mit impragnier-
ten Dichtungsbandern aus Schaumkunststoff —
Imprégnierte Dichtungsbéander — Anforderungen
und Priifung

18545-1 Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen —
Anforderungen an Glasfalze

18545-3 Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen —
Verglasungssysteme

310517 Grundlagen der Instandhaltung

52452-1 Priifung von Dichtstoffen fiir das Bauwesen —
Vertraglichkeit der Dichtstoffe — Vertraglichkeit mit
anderen Baustoffen

52452-2 Priifung von Dichtstoffen fiir das Bauwesen —
Vertrdglichkeit der Dichtstoffe — Vertraglichkeit mit
Chemikalien

52452-3 Priifung von Materialien fiir Fugen- und
Glasabdichtungen im Hochbau — Vertrdglichkeit der
Dichtstoffe — Vertraglichkeit von ausreagierten mit
frischen Dichtstoffen

52452-4 Priifung von Dichtstoffen fiir das Bauwesen —
Vertraglichkeit der Dichtstoffe — Vertraglichkeit mit
Beschichtungssystemen

52460 Fugen- und Glasabdichtungen — Begriffe

58125 Schulbau — Bautechnische Anforderungen zur
Verhiitung von Unfllen

9.3 Richtlinien, Merkblatter
und Veroffentlichungen

VDI 2719% Schallschutz von Fenstern und deren
Zusatzeinrichtungen

RAL-GZ 520 Giite- und Priifbestimmungen fiir
Mehrscheiben-Isolierglas

RAL-RG 607/3 Giite- und Priifbestimmungen fiir
Drehkippbeschldge

RAL-RG 607/13* Giite- und Priifbestimmungen
Aushebeschutz — Beschldge

RAL-GZ 716/1 Giite- und Priifbestimmungen
fiir Kunststoff-Fenster
I Abschnitt I: Kunststoff-Fensterprofile
1T Abschnitt II: Extrudierte Dichtungen
11T Abschnitt II1: Eignungsnachweis fiir
Kunststoff-Fenstersysteme

RAL-GZ 996* Giite- und Priifbestimmungen Haustiir
(Aluminium-, Holz- und Kunststoff-Haustiiren)

ift 7/86 Priifung von Verglasungssystemen
mit vorgefertigten Profilen —
Institut fiir Fenstertechnik e.V., Rosenheim

ift forum 1/99 Linienfdrmig gelagerte Verglasungen;
Technische Regeln — Anwendungen — Vorbemessung
— Institut fiir Fenstertechnik e.V., Rosenheim

ift-Richtlinie 10/86 Priifung von mechanischen
Verbindungen bei Kunststoff-Fenstern —
Institut fiir Fenstertechnik e.V., Rosenheim

IVD-Merkblatt Nr. 4 Abdichten von Fugen im Hochbau
mit Elastomer-Fugenbandern unter Verwendung von
ausreagierenden Klebstoffen

IVD-Merkblatt Nr. 5 Butylbinder

IVD-Merkblatt Nr. 9% Dichtstoffe in der Anschlussfuge
fiir Fenster und AuRentiiren; Grundlagen fiir
Planung und Ausfiihrung — Industrieverband Dicht-
stoffe, Diisseldorf

Technische Regeln 9/98 Technische Regeln fiir die
Verwendung von linienférmig gelagerten Verglasun-
gen — Deutsches Institut fiir Bautechnik, Berlin
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m Literaturhinweise

TR Glas 2 = 3/87 Technische Richtlinie des Glaserhand-
werks, Bundesinnungsverband des Glaserhandwerks
- TR Glas 2 — ,Windlast und Glasdicke; Dickenwahl
von Glasscheiben in Abhdngigkeit von der Windlast”

TR Glas 3 = 3/79 TRGlas 3 - ,Glaserarbeiten -
Klotzung von Verglasungseinheiten”

TR Glas 20 Einbau von Fenstern und Fenstertiiren mit
Anwendungsbeispielen

TRAV* Technische Regeln fiir die Verwendung absturz-
sichernder Verglasungen — Deutsches Institut fiir
Bautechnik, Berlin — DIBT-Mitteilungen 2/2003

VEF Merkblatt ES.03:12/01 Warmetechnische
Anforderungen an Baukorperanschliisse fiir Fenster
- Verband der Fenster- und Fassadenhersteller e.V.,
Frankfurt

VEF Merkblatt WP 01% Fensterfassaden und AuRen-
tliren warten und pflegen: Gewahrleistung und
Produkthaftung

VEF Merkblatt WP 02* Fensterfassaden und
AuRentiiren warten und pflegen: MaRnahmen
und Unterlagen

VFF Merkblatt WP 03* Fensterfassaden und AuRen-
tiiren warten und pflegen: Wartungsvertrag

VEF Merkblatt WP 04* Fensterfassaden und AuRen-
tiiren warten und pflegen: Umsetzung durch den
Fensterhersteller

WVO Wirmeschutzverordnung: Verordnung iiber einen
energieeinsparenden Warmeschutz von Gebauden
08/94

Sonstige

Flachdachrichtlinien® Fachregel fiir Dicher mit
Abdichtungen

ATV* Allgemeine Technische Vertragsbedingungen
ZTV* Zusatzliche Technische Vertragshedingungen
LB Leistungsbeschreibung
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StLE Standardleistungsbuch; Herausgeber DIN
Leistungshereich 510: Fenster
511: Haus- und Wohnungseingdnge
027: Tischlerarbeiten Holz und Kunststoff
029: Beschlagsarbeiten
032: Verglasungsarbeiten

Baust, E. Praxishandbuch Dichtstoffe — Industrieverband
Dichtstoffe e.V., Wiesbaden, 1987

Leusden, F.P.; Freymark H*. Darstellung der Raum-
behaglichkeit fiir den einfachen praktischen Ge-
brauch. Ges.-Ing. 107(1986) Nr. 1, 12-14 und 71-76

Windlastzonenkarte® Extremwertanalyse der
Windgeschwindigkeiten fiir das Gebiet der BRD -
DIBT-Mitteilungen 6/2001

9.4  Bezugsquellen

DIN, EN, ISO Beuth Verlag GmbH, Postfach 1145,
10772 Berlin

VDI-Richtlinien Beuth Verlag GmbH, Postfach 1145,
10772 Berlin

RAL-Richtlinien RAL Deutsches Institut fiir Giite-
sicherung und Kennzeichnung e.V., Siegburger
StraRe 39, 53757 Sankt Augustin

IVD-Merkblatter HS Public Relations Verlag und
Werbung GmbH, Diisseldorf

Flachdachrichtlinien Zentralverband des Deutschen
Dachdeckerhandwerks — Fachverband Dach-, Wand-
und Abdichtungstechnik e.V., K6ln

VFF Merkblatter Verband der Fenster- und Fassadenher-
steller e.V., Walter-Kolb-StraRe 1-7, 60594 Frank-
furt/Main

TR Glas Institut des Glaserhandwerks, An der Glasfach-
schule 6, 65589 Hadamar

DIBT-Mitteilungen  Wiley-VCH Kundenservice fiir
Ernst & Sohn, BoschstralRe 12, 69469 Weinheim
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